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Введение
За восьмилетний период с момента последней 

количественной оценки в пределах многих нефтега-
зоносных провинций, областей и районов получены 
новые геологические результаты, а также выявлены 
несоответствия с ранее утвержденными ресурсами в 
недрах и закономерностями пространственного раз-
мещения УВ-скоплений.

Уточнялось тектоническое и нефтегазогеоло-
гическое районирование территории Российской 
Федерации, геологическое строение нефтегазонос-
ных провинций, а также границы распространения 
нефтегазоносных комплексов; скорректированы 
покомплексные карты резервуаров по регионам; 
оценены новые нефтегазоносные комплексы; прои-
зошли балансовые изменения в результате пересче-
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та геологических запасов и изменения (как правило, 
увеличения) коэффициента извлечения нефти по 
целому ряду месторождений, входящих в эталонные 
участки; выполнена ревизия фонда подготовленных 
структур и их перспективных ресурсов.

Для актуализации ресурсной базы УВ-сырья 
России с учетом полученных данных Федеральное 
агентство по недропользованию Роснедра поручило 
ФГБУ «ВНИГНИ» в течение трех лет (2017–2019) про-
вести новую количественную оценку по состоянию 
изученности на 01.01.2017 г.

Работы по уточнению ресурсного потенциала ве-
лись при участии отраслевых геологических органи-
заций, исторически участвующих в данной работе на 
подведомственных нефтегазоносных территориях — 
ФАУ «ЗапСибНИИГГ», ФГБУ «ВНИИОкеангеология», 
АО «СНИИГГиМС», НАО «СибНАЦ», АО «НВНИИГГ». 
Характерной особенностью проведения новой количе-
ственной оценки ресурсов УВ-сырья было существен-
ное повышение интенсивности работ в связи с сокра-
щением сроков их выполнения, а также сокращением 
числа привлекаемых коллективов и специалистов. 
Единственным способом обеспечить надлежащее ка-
чество и обоснованность результатов оценки в этих 
условиях являлось применение современных геоин-
формационных технологий, позволяющих хранить и 
обрабатывать большие массивы информации, выпол-
нять пространственный анализ данных и обеспечи-
вать эффективный обмен данными между удалеными 
друг от друга коллективами и специалистами, участву-
ющими в количественной оценке [1]. Поэтому, наряду 
с проведением научных геологических исследований, 
перед коллективом ФГБУ «ВНИГНИ» была поставлена 
задача создания геоинформационной платформы со-
провождения работ по количественной оценке.

Основными задачами платформы являются:
–  формирование и последующая актуализация 

цифрового массива пространственной информации 
по основным аспектам нефтегазоносности, геоло-
гического строения и недропользования в пределах 
объектов оценки;

–  автоматизация расчетов значений начальных 
суммарных и прогнозных ресурсов на основе собран-
ной и увязанной информации по эталонным и рас-
четным участкам;

–  обеспечение средств интегрированного ана-
лиза и агрегирования результатов количественной 
оценки для подготовки отчетных и аналитических 
материалов о ресурсном потенциале нефтегазонос-
ных территорий.

Формирование систематизированного и согла-
сованного массива цифровых картографических дан-
ных является первоочередным этапом работ. В него 
входит подготовка наборов электронных картогра-
фических слоев для анализа состояния изученности 
территорий и результатов проведенных геолого-раз-

ведочных работ, уточнения границ нефтегазогеоло-
гического районирования, выделения эталонных и 
расчетных участков, согласования их границ для всех 
объектов оценки как по латерали, так и по всем уров-
ням разреза. Необходимо отметить, что, учитывая 
территориально распределенный характер работ, не-
маловажную роль здесь играет и согласование между 
собой смежных пространственных данных, находя-
щихся в зонах ответственности разных организаций. 
Актуальные векторные данные, современный аппа-
рат топологического анализа и согласования границ 
анализируемых объектов позволяют получить бо-
лее качественный результат при суммировании ре-
сурсов по комплексам, построении карт начальных 
суммарных и перспективных ресурсов УВ-сырья и в 
итоге оптимизировать процесс сведения результатов 
оценки по регионам в единую цифровую модель рас-
пределения ресурсов УВ-сырья по нефтегазоносным 
территориям Российской Федерации.

Основным объектом автоматизации в рамках 
разработки единой геоинформационной платформы 
является блок выполнения расчетов начальных сум-
марных и прогнозных ресурсов и плотностей их рас-
пределения в пределах объектов оценки. Его функ-
ции должны обеспечивать в первую очередь:

– выбор метода и алгоритма оценки, а также на-
бора исходных параметров с учетом специфики ана-
лизируемой территории;

– расчет искомых значений в соответствии с вы-
бранным методом на основе необходимого набора 
исходных данных: картографические слои эталон-
ных/расчетных участков и связанные с ними парамет - 
ры оценки, карты мощностей выделяемых комплек-
сов и других характеристик, определяющих процес-
сы образования и накопления УВ;

– интерактивный анализ результатов нескольких 
вариантов расчета для конкретного объекта оценки 
с возможностью выявления ключевых параметров и 
показателей, сравнения результатов применения раз-
личных методов, расчетом погрешности оценки и т. д.

В перспективе после проведения дополнитель-
ных научных исследований расчетный модуль может 
быть расширен за счет инструментария для решения 
диагностических задач на основе интегрированного 
анализа пространственных данных, таких как:

– ранжирование расчетных участков, относя-
щихся к выбранному эталону, на основе управляе-
мой классификации по набору формализованных 
признаков, описывающих геологические, тектониче-
ские, литолого-фациальные и прочие характеристи-
ки объекта, для получения предварительной оценки 
коэффициентов аналогий;

– районирование территории с выделением одно-
типных участков по набору таких формализованных 
признаков для автоматизированного построения пред-
варительных границ расчетных и эталонных участков;
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–  построение непрерывных карт количествен-
ной оценки ресурсов путем формирования и инте-
грированного анализа поверхностей, отражающих 
распределение факторов, определяющих условия на-
копления УВ.

Блок интегрированного анализа и агрегиро-
вания результатов количественной оценки должен 
обеспечивать генерализацию полученных оценок 
и картографическое представление распределения 
ресурсов по территориям, комплексам, фазовому со-
ставу и т. д. Ключевой функцией этого блока является 
возможность получения интегральных оценок ресур-
сов для любых пространственно заданных объектов: 
административных субъектов, элементов нефтегазо-
геологического районирования, участков распреде-
ленного и нераспределенного фондов недр и др. Это 
позволяет получить большой объем аналитических 
материалов, используемых при анализе состояния 
минерально-сырьевой базы УВ-сырья, разработке 
программ геологического изучения недр и лицензи-
рования и решении иных управленческих задач го-
сударственного регулирования в сфере поисков, раз-
ведки и разработки нефти и газа.

Реализация геоинформационной платформы 
сопровождения работ по количественной оценке вы-
полняется на основе программно-технологических 
комплексов ГИС INTEGRO и многофункционального 
геоинформационного сервера MGS-Framework, раз-
работанных коллективом отделения Геоинформати-
ки ФГБУ «ВНИГНИ». Выбор программного обеспече-
ния обусловлен следующими предпосылками:

– наличием необходимого аналитического функ-
ционала и инструментов для создания корректных 
цифровых карт;

– большим объемом готовых картографических 
материалов, подготовленных на базе выбранных 
средств (например, полимасштабная унифицирован-
ная картографическая основа на территорию Россий-
ской Федерации);

– удобными средствами для создания веб-витри-
ны на основе компонентов настольного ГИС-прило-
жения для обеспечения оперативного доступа к соб-
ранным материалам [2].

Разработка методико-технологических принци-
пов реализации единого ГИС-проекта [3], обеспечи-
вающего формирование и ведение цифрового мас-
сива данных, проводилась на основе методических 
рекомендаций по составу и оформлению картогра-
фических материалов по количественной оценке со-
вместно с сотрудниками отдела ресурсов и запасов. 
При этом использованы:

–  методические указания по количественной 
оценке (ВНИГНИ, 2002, 2017);

–  перечень результирующих карт-приложений 
(плотность начальных суммарных ресурсов УВ, плот-
ность УВ категорий D0 + D различной детальности);

– предложения специалистов Новосибирского и 
Санкт-Петербургского филиалов ФГБУ «ВНИГНИ» по 
формированию геоинформационной базы исследо-
ваний;

–  результаты анализа картографических мате- 
риалов предыдущей количественной оценки (по сос-
тоянию на 01.01.2009 г.).

Согласно разработанным методико-технологи-
ческим принципам, основными функциями ГИС-про-
екта считаются: представление увязанных данных 
регионального и федерального уровней на единой 
картографической основе, визуализация и анализ 
гео лого-геофизических моделей по объектам оценки 
(нефтегазоносный комплекс) и эталонным участкам 
в их пределах, построение отчетных карт и получе-
ние аналитических показателей на основе обработки 
пространственных данных. Также важной функцией 
единого ГИС-проекта является обеспечение доступа 
к этому информационному ресурсу всех участников 
количественной оценки для согласованного исполь-
зования в рамках дальнейших работ по ведению мо-
ниторинга минерально-сырьевой базы УВ.

Для выполнения вышеперечисленных функций 
в составе единого ГИС-проекта реализовано два типа 
рабочих мест:

– настольное приложение, обеспечивающее под-
готовку и представление собранных цифровых кар-
тографических материалов, построение и подготовка 
к печати карт и схем;

–  веб-витрина для обеспечения удаленного до-
ступа к информации по количественной оценке ре-
сурсов УВ.

Веб-витрина проекта полностью интегрирова-
на с настольным приложением, что позволяет ото-
бражать актуальное состояние цифрового массива 
данных, оперативно информировать всех участни-
ков проекта о ходе его актуализации и обеспечивает 
возможность качественного сопоставления данных, 
получаемых от соисполнителей, в режиме реального 
времени.

Структура единого ГИС-проекта включает три 
тематических блока.

Блок I. Федеральный уровень
Блок содержит базовые материалы на террито-

рию РФ: актуализированные слои по месторожде-
ниям УВ, нефтегазоперспективным структурам, 
лицензиям на УВ-сырье, сводные данные по сейс-
мической и скважинной изученности, тектоническое 
районирование. В этом разделе отображаются ре-
зультаты количественной оценки 2019  г., подготов-
ленные на основе согласования актуализированных 
данных по отдельным провинциям: карты плотности 
начальных суммарных (рис. 1) и прогнозных ресур-
сов, обновленные границы нефтегазогеологического 
районирования РФ, карты прироста изученности за 
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2009–2016 гг. и сводные карты эталонных и расчет-
ных участков с итоговыми параметрами оценки.

Блок II. Региональный уровень
Блок содержит базовые картографические ма-

териалы по территориям отдельных провинций, пе-
реданные соисполнителями в процессе выполнения 
работ: геолого-геофизическая изученность (профи-
ли, скважины, лицензии), нефтегазогеологическое и 
тектоническое районирование, месторождения УВ, 
нефтегазоперспективные структуры, карты плотно-
сти начальных суммарных и прогнозных ресурсов. 
Кроме этого, блок включает картографические мате-
риалы по литолого-стратиграфическому райониро-
ванию (литолого-фациальные, палеогеографические, 
геохимические и структурные карты) и подсчетные 
планы по основным объектам оценки для террито-
рий нефтегазоносных провинций (рис. 2).

Блок III. Банк эталонов
Блок объединяет цифровые планшеты эталонов 

по нефтегазоносному комплексу (подкомплексу) для  
территорий нефтегазоносных провинций. Каждый 
цифровой планшет представляет собой отдельный 
ГИС-проект в формате ГИС INTEGRO, включающий 
двухмерное и трехмерное отображение эталонного 
участка в увязке с геологическим разрезом, а также 
оформленный для печати планшет эталона (рис. 3). 

Также в блоке представлены сводные картографи-
ческие слои контуров эталонов по каждому нефте-
газоносному комплексу (подкомплексу), сводные 
таблицы их параметров. Для удобной работы с ма-
териалами по эталонам в настольном приложении 
реализована возможность автоматической загрузки 
ГИС-проекта по выбранному на карте эталону.

В веб-витрине настроен интерфейс для просмот-
ра растрового планшета и всех параметров эталона 
(рис. 4), выбранного пользователем на интернет- 
карте.

Заключение
Таким образом, по итогам работ 2017–2020 гг. со-

бран структурированный массив цифровой инфор-
мации по нефтегазогеологическому районированию 
территории Российской Федерации, банк цифровых 
геолого-геофизических материалов по эталонным 
участкам, проведена аналитическая обработка дан-
ных по всем провинциям, подготовлены сводные 
карты начальных суммарных и прогнозных ресурсов 
УВ по всем единицам нефтегазогеологического райо-
нирования.

Выбор ГИС INTEGRO в качестве программной сре-
ды для реализации единого ГИС-проекта обеспечил:

1)  согласование и качественное представление 
большого объема цифровой картографической ин-
формации на трех уровнях количественной оценки 

Рис. 2.  

Fig. 2.

Региональный уровень единого ГИС‑проекта: фрагмент подсчетного плана  
по нижнедевонскому нефтегазоносному подкомплексу (Тимано‑Печорская провинция)
Regional level of the integrated GIS project: fragment of the reserve estimation map  
over the Lower Devonian oil and gas bearing subsequence (Timan‑Pechora Province)
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(эталонные участки – нефтегазоносная провинция – 
территория Российской Федерации);

2)  повышение точности расчетов относитель-
ных показателей (плотность изученности, плот-
ность ресурсов) за счет возможности вычисления 
картометрических характеристик объектов оценки 
(площадей и длин) с компенсированием искажений 
картографического проецирования;

3)  подготовку к печати итоговых картографи-
ческих материалов согласно единым требованиям к 
оформлению без использования зарубежных дизай-
нерских пакетов;

4)  обеспечение оперативного доступа всех ис-
полнителей работ, а также Центральной экспертной 
комиссии по ресурсам к собранному массиву дан-
ных в ходе его обсуждения и согласования получен-
ных результатов;

5) формирование цифрового пакета данных для 
его передачи в Роснедра и Росгеолфонд в составе 
отчетной документации по итогам количественной 
оценки ресурсов УВ РФ по состоянию на 01.01.2017 г.

Наличие цифрового массива данных по коли-
чественной оценке УВ РФ и единого ГИС-проекта 
для его визуализации позволяет перейти к следую-
щему этапу реализации геоинформационной плат-
формы — автоматизации процесса расчета началь-
ных суммарных ресурсов и упрощения выгрузки 
результатов в табличные формы установленного в 
методическом руководстве образца. В настоящее 
время совместно с сотрудниками отдела ресурсов 
и запасов нефти и газа ФГБУ  «ВНИГНИ» и Санкт- 
Петербургского филиала ФГБУ  «ВНИГНИ» ведется 
работа над созданием алгоритма расчета начальных 
суммарных ресурсов нефти, растворенного газа, 
свободного газа и конденсата на основе данных по 
Тимано- Печорской провинции. Развитие данно-
го направления обеспечит оперативное получение 
сводной и детальной информации по всем аспектам 
количественной оценки ресурсов УВ, возможность ее 
актуализации с учетом новых результатов геолого-  
разведочных работ и дальнейшее эффективное ис-
пользование полученной информации в отраслевых 
задачах.
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