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Аннотация: Хатангско-Ленский регион, давно привлекающий внимание исследователей, в последние годы стал ареной 
интенсивного геолого-геофизического изучения как на суше, так и на море. Запущены поисковые проекты крупнейших 
нефтегазовых компаний страны: ПАО «ЛУКОЙЛ», ПАО «Сургутнефтегаз», ПАО «НК «Роснефть» и АО «РНГ». В статье рас-
смотрены особенности геологического строения и перспективы нефтегазоносности рифей-палеозойских осадочных ком-
плексов северо-восточного обрамления Сибирской платформы. По результатам проведенных исследований авторами 
статьи сделан вывод о том, что на рассматриваемой территории регионально развито шесть перспективных нефтегазо-
носных комплексов: рифейский, верхневенд-нижнекембрийский, верхнекембрийский, девон-нижнекаменноугольный, 
ордовик-силурийский и пермский. В разрезе комплексов выявлены основные генетические и морфологические типы воз-
можных ловушек углеводородов. Определены основные и предполагаемые нефтегазоматеринские толщи, оценены их 
начальный генерационный потенциал и степень его реализации. На основе всех геолого-геофизических данных, выпол-
ненных построений и расчетов составлена карта-схема перспектив нефтегазоносности Хатангско-Ленского междуречья, 
определены первоочередные объекты постановки геолого-разведочных работ в регионе.
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Abstract: Khatanga-Lena region getting attention of researches for a long time, has become a focus area for intensive geological 
and geophysical studies both onshore and offshore. Major Russian petroleum companies have launched their exploration proj-
ects, they are: PJSC Lukoil, PJSC Surgutneftegas, PJSC NK Rosneft and JSC RNG. The paper discusses the features of geological 
structure and petroleum potential of Riphean-Palaeozoic sedimentary sequences within the north-eastern neighbourhood of 
Siberian Platform. On the results of the studies completed, the authors conclude that six promising plays are regionally devel-
oped in the study area, namely: Riphean, Upper Vendian – Lower Cambrian, Upper Cambrian, Devonian – Lower Carboniferous, 
Ordovician – Silurian, and Permian. The main genetic and morphological types of possible hydrocarbon traps are identified in 
the section of the sequences. The main and supposed oil and gas source formations are identified, their initial generation po-
tential and degree of its realization are estimated. On the basis of all available geological and geophysical data, schemes and 
calculations, the schematic map of petroleum potential is created for Khatanga-Lena interfluve, and high-priority exploration 
target are specified in the region.
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Введение
Хатангско-Ленский Арктический регион се-

вера Центральной Сибири привлекает внимание 
специалистов, являясь объектом нефтепоисковых 
исследований с 1940-х гг. Здесь в широком стра-
тиграфическом диапазоне  — от неопротерозоя до 
мезозоя  — отмечены многочисленные нафтидо-
проявления [1–3].

В.А. Конторовичем с соавторами после мно-
голетних работ в регионе сделан вывод, что несо-
мненный интерес в отношении нефтегазоносности 
Хатангско-Ленского междуречья представляют от-
ложения перми, кембрия, венда и рифея [4–7].

В тектоническом отношении территория иссле-
дований охватывает Анабаро-Хатангскую седловину, 
Лено-Анабарский прогиб, а также северные части 
Предверхоянского краевого прогиба и Анабарской 
антеклизы [8, 9]. Она включает в себя части одно- 
именных нефтегазоносных областей (НГО) Ле-
но-Тунгусской и Лено-Вилюйской нефтегазоносных 
провинций (НГП) (рис. 1).

В настоящее время исследуемый регион вхо-
дит в число приоритетных объектов исследований 
за счет средств федерального бюджета. С 2008  г. в 
рамках государственных программ в акватории и на 
побережье Хатангского залива, в транзитной зоне 
моря Лаптевых, на территории Лено-Анабарского 
прогиба и Анабаро-Хатангской седловины отрабо-
тана сеть современных региональных сейсморазве-
дочных профилей МОГТ-2D. Интерес к территории 
Хатангско-Ленского междуречья также активно про-
являют крупнейшие российские нефтяные и газодо-
бывающие компании.

До сих пор изученность территории сейсмораз-
ведочными работами и глубоким бурением остается 
крайне низкой — плотность сейсмических профилей 
МОГТ-2D не достигает и 0,1 км/км2 (см. рис. 1).

Уточнения и дискуссионные моменты стратифи-
кации рифей-кембрийских отложений Арктиче-
ского региона Сибирской платформы

В последние годы специалистами из ФГБУН ИНГГ 
им. А.А. Трофимука СО РАН проведены научные изы-
скания, связанные с уточнением стратиграфических 
определений в обнажениях и по керну из скважин 
Анабарской, Анабаро-Хатангской и Лено-Анабарской 
НГО. Приведенный обзор исследований показывает, 
что к настоящему времени создана новая, хотя и не 
во всем еще совершенная основа для детализации и 
уточнения стратиграфической схемы региона.

Рифейские отложения
Дебенгдинская свита (RF2db) Оленекского под-

нятия, в соответствии с Решениями Всесоюзного 

стратиграфического совещания по докембрию [10], 
отнесена к среднему рифею. Новые геохроноло-
гические датировки, а также палеонтологические 
данные [11] свидетельствуют в пользу более древ-
него возраста дебенгдинской свиты в интервале 
1211–1272 млн лет [12].

Хайпахская свита (RF2hp) отнесена к лахандин-
скому горизонту позднего рифея [10]. Она имеет 
бедную палеонтологическую характеристику, однако 
последние геохронологические данные по глаукони-
ту методами Rb-Sr и K-Ar [13] позволили К.Е. Нагови-
цыну, Б.Б. Кочневу и Д.В. Гражданкину отнести ее к 
среднему рифею.

Рифейские толщи Лено-Анабарского прогиба, 
сложенные терригенно-карбонатными отложения
ми и вскрытые скважинами Бурская-341-0 и Хас
тахская-930, имеют цикличное строение, сходное 
со строением разреза Оленекского поднятия, с 
которым они и были скоррелированы в 1990-х  гг. 
[13–15]. Несколько иной вариант расчленения и 
корреляции этих скважин предлагали специалисты  
СНИИГГиМСа — Б.Б.  Шишкин и А.В.  Исаев, одна-
ко, по их мнению, разрез довендских отложений 
скв.  Бурская-341-0 сопоставлялся со всем рифей-
ским разрезом Оленекского поднятия — хайпахской 
(RF3hp), дебенгдинской (RF3db), арымасской (RF2ar), 
кютюнгдинской (RF1kt) и сыгынахтахской (RF1sg) 
свитами.

Специалисты ИНГГ СО РАН детально изучили 
палеонтологические комплексы по всему разрезу 
обеих скважин, разрезы уверенно скоррелировали, 
при этом литологический состав коррелируемых 
подразделений также совпал [16]. На основании этих 
палеонтологических данных, весь вскрытый довенд-
ский разрез Лено-Анабарского прогиба отнесен к 
наиболее молодым отложениям верхнего рифея и по-
мещен выше разреза хайпахской свиты Оленекского 
поднятия. Стратификация вскрытого разреза рифея 
скв. Бурская-341-0 — тукуланская (RF3tk), куладинская 
(RF3kl), хастахская (RF3hst) и таймылырская свиты 
(RF3tml) [13]. 

Венд-кембрийские отложения
В пределах Уджинского поднятия на отложе- 

ниях рифея и венда с угловым несогласием зале-
гает маломощная терригенно-карбонатная толща, 
общей мощностью не превышающая 200 м [17].

В настоящее время проблема возраста данной 
толщи на территории Анабаро-Хатангской седлови-
ны и ее региональной корреляции с нижнекембрий-
скими отложениями Анабарского массива и Оленек-
ского поднятия является дискуссионной. Ранее толща 
была разделена на чабурский (Є1chb) терригенный 
и куранахский (Є1krn)  карбонатный горизонты. Оба 
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горизонта были отнесены к существовавшему в то 
время в стратиграфической шкале алданскому ярусу 
раннего кембрия по остаткам кембрийских форм [17].

Исследования последних лет показали, что ча-
бурский горизонт коррелируется с верхней частью 
маныкайской (Є1mn), а куранахский  — с нижней ча-
стью эмяксинской (Є1em) свит, выделенных в бассей-
не р. Куонамка. Возраст границы свит, по различным 
данным, оценивается либо в 531 млн лет [18], либо со-
ответствует средней части томмотского яруса общей 
стратиграфической шкалы [17]. С учетом отсутствия 
прямых данных о возрасте чабурского горизонта в 
районе Анабаро-Хатангской седловины, его нижняя 
граница условно проведена авторами статьи в ба-
зальных слоях томмотского яруса нижнего кембрия 
(скважины Хорудалахская-1 и Костроминская-1).

Отложения вендского возраста условно вы-
деляются в северной части территории Анабаро- 
Хатангской НГО по данным интерпретации сейсми-

ческих данных. Эти образования скважинами пока 
не вскрыты. Вендские отложения Лено-Анабарской, 
северной части Анабарской и Предверхоянской НГО 
серьезных дискуссионных вопросов не вызывают.

На побережье моря Лаптевых в 1988–1990 гг. про-
бурена параметрическая скв. Усть-Оленекская-237-0. 
Согласно стратиграфическим разбивкам, составлен-
ным В.В. Граусман, в интервале 3217–3475 м залегают 
карбонаты кыстарахской и терригенные отложения 
кысылаяхской толщ. На основании находок транзит-
ных форм фитолитов и микрофоссилий, а также кор-
реляции с разрезами Прианабарья свиты отнесены к 
рифей-вендскому возрасту [14].

В начале 2015 г. были опубликованы новые дан-
ные по возрасту детритовых цирконов, позволяющие 
внести коррективы в существующие схемы расчле-
нения и корреляции нижней части разреза скв. Усть- 
Оленекская-237-0. Изотопные анализы показали, что 
кысылаяхская толща является возрастным аналогом 

Рис. 1.  

Fig. 1.

Схема лицензирования (на 01.06.2021) и изученности территории сейсморазведочными работами  
и глубоким бурением
Scheme of licensing (as on 01.06.2021) and exploration maturity (seismic surveys and deep drilling)

ДДооррууооххаа

ТТ
ее ннггкк ее

ББееддеерр

КК
аанн

ггаа
ллаа

сс --УУ
ээллее

АА
дд

ии
рр

ххаа
яя

ММ
аассппааккыы

ЫЫ
тт--ЮЮ

рряя
ггее

ИИ
ллььяя--СС

рреедд
нняяяя

ЧЧ
ооппппоо

ХХааттыыггыынн--УУ ээллееттее

ААппррееллеевваа

ООрртт
оо--ББ

ииллиирр

СС
еерр

ггее
йй--

ЮЮ
рряя

ггее

СС
аачч

аанн
--ЮЮ

рр
яягг

ее

ББииссккаа

ДД
еебб

еенн
ггдд

ее

ИИ
ллииссттааяя

ББееккччеерреенн

КК
ооннееччннааяя

ССееллиилляяхх

ББууоорр--ССооллооллуу

ПП
ооппееррееччннааяя

ББ
ииллиирр

ББ
ааяя

нн

ААррббааннггддаа

ЛЛ
юю

нндд
юю

ллее

СС ееннььккаа

СС ооллооллии

СС ааггыырр--ЮЮрряяхх

НН
ииккооллаа

йй--ЮЮ
рряяггее

ООррттооккуу--ЭЭееккиитт

КК ыыччккиинн

НН
ее

рр гг
ее бб

ии
лльь

УУ
ллаа

ххаа
нн--

ЮЮ
рряя

хх

ММ
иинн

аа--ЮЮ
рр

яяггее

ЫЫ
ккыыннаасс--ЮЮ

рряяггее

АА
рраа

хх--
ББ

иилл
иирр

ее

РР
аасс

ссоо
ххаа

ЛЛ
юю

нн
ддюю

гг ее

ККууллууггуурраассссяяннее

ККюю
ррюю

кктт
юю

рр

СС
аа

ссыы
лл--

ЮЮ

рряяхх

НН
аанн

ггнн
аалл

аахх

ДД

юю
сс юю

нн

ГГ уу
ссии

нн
аа

яя

ТТаасс--СС ооллооллуу

ММ
аайй

иинн

ЫЫ
аарр

ггаа

УУ
ллаа

ххаа
нн--

ЮЮ
рряя

ггее

СС яянн--ККиирряянннн ее

УУккччааррыыллаахх

ДД
еебб

еелляяхх

УУ ллааххаанн--ХХоосс--ТТееррккттттяяхх

ББеессююккее

КК
ее лльь

гг ии
тт

ББ
уулл

уунн

ББ
ыы

чч ыы
кк

ыы

КК
ууллааддыы

ЭЭллииеетт
ииббииее

УУ
лл аа

ххаа
нн

-- ТТ
аа

йй
мм

ыы
ллыы

рр

ХХаассттыырр

ЧЧ ааррччыыкк

ААннааббааррккаа

РР
аасссс оо

хх аа

КК
ыы

ллаа

йй

ТТааббаа--ББ
аассттаахх

СС
оогг

уурр
уу--

ММ
аасстт

аахх

УУссууннккуу--СС
аа ллаатт

аа

ФФ
ееддоорр

КК
рраа

ййнн
яяяя

КК
рреесстт

яяхх

ММ
ооллооххоо

ппрр
оотт

..ММ
аа чч

аа
--УУ

ээ сс
ее

ХХаассттыырр

ДД
аа

ллббаа
рр

ГГ ууррииммииооккаайй

КК
уумм

аа
хх--

ЮЮ
рряя

хх

ББ ооррггоо--ТТооккуурр

ООннггккууччаахх--ЮЮ рряяхх

ББ
оолл..ТТ

уумм
аа

тт
ссккаа яя

ппрр
оотт

..

ББииллггуунннняяххттаахх

ИИллььяя

ОО
нн

ннееххоо
йй

ПП
оодд

ккаамм
еенннн

ааяя

ПП
еессччааннааяя

АА
ннннаа

ККоосс
тт

ррааммиинн

НН
ииккаа

бб ыы
тт

УУ
дд

яя ккаа
нн

ББууоо
ллкк

ааллаа
хх

УУллааххаанн--УУээттттяяхх

КК
юю

нн
тт

юю
ккее

лляя
хх

ЭЭббеелляяхх

ФФ
оомм

иичч

КК
оонн

нн
ииее

сс

ЯЯ
ккоовв

СС ееммииееррииссккяяйй

ОО
лл

оо
нн

ггдд
оо

ООююллаахх--ЮЮрряяхх

ФФ ееддоорр

ХХааяя--ДДииеелляяхх

ММ
аа

лл..ПП
ооллоо

ввиинн
ннаа

яя

НН
ооюю

оо

ЭЭ
ррдд

иилл
яяхх

--ЮЮ
рряягг

ее

СС ееккттеелляяхх

ХХ
оотт

уугг
уу--

ТТ
иигг

ииее

ФФооммиичч

ЭЭ
ссее

--ЮЮ
рр яя

ггее

ппрроотт..СС ююррббее--ТТееббююллееггее

ЧЧ
оорр

ддуу
--ДД

ааллддыынн

ММ
аа

лл..
НН

оо
вваа

яя

ЛЛ
ааббааззннааяя

ПП
оопп

еерр
еечч

ннаа
яя

ЫЫ
ссыы

--ХХ
аа яя

--юю
рряя

ггее

ММааяятт

ТТииккяянн--ЮЮ
рряяхх

ХХ
оо

тт
уугг

уу --
ММ

аа
сстт

аахх

ААтт
ыы

ррккаа
нн

ТТии
сстт

яяхх
--ЮЮ

рряя
ггее

РРаа
ссссооххаа

ЧЧ ююээммппее--ЮЮ рряяггее

ККееннггддеейй

ННооввааяя

СС
рреедднняяяя

ХХааттыыссттаахх

ККууооггаассттаахх--ЮЮ
рряягг

ее

ХХ аассттаахх

ДД
оо

ггоо
йй

ААррыы
ннссккаа

яя

ппрроотт
..

ММ
ааяя

нн

ММ
аалл..ТТ

уумм
аатт

сс ккааяя
ппрроотт

..

ККюю
ннггккюю

--РР
аа ссссоо ххаа

ТТууггууттттуурр

СС ааллггаа

ККююттююннггддее

КК ыырраа--ХХоосс--ттееррююттттяяхх

ПП

ооллоо
ввииннннааяя

ННааллиимм--РРаассссооххаа

СС
оо

пп
ооччннааяя

ДД
ааллддыы

нн

ТТ
аасс-- ЭЭ

еекк
иитт

ЧЧ ааййддаахх--ЮЮ рряяхх

ББ
ууоо

рр
--ЭЭ

еекк
ии

тт

ХХааррааббыылл

ААррыы--ООннггооррббуутт

ЧЧ
ыы

мм
аа

рраа

ЭЭ
еекк

иитт

УУ

ООллееннёёкк

ААннааббаарр

ллааххаанн--ЮЮ рряяхх

ААннааббаарр

ККееллииммяярр

СС ууооллааммаа

ФФ
ооммиичч

ККууооййккаа

ББееееннччииммее

ППооппииггаайй

ХХооррббууссууооннккаа

УУ ээллее

ОО
ллее

ннее
кк

УУддяя

ПП
уурр

((ББ
уурр

))

ММООРРЕЕ  ЛЛААППТТЕЕВВЫЫХХ

Доруоха

Т
е нгк е

Бедер

К
ан

га
ла

с -У
эле

А
д

и
р

ха
я

М
аспакы

Ы
т-Ю

ря
ге

И
лья-С

ред
няя

Ч
оппо

Х атыгын-У элете

Апрелева

Орт
о-Б

илир

С
ер

ге
й-

Ю
ря

ге

С
ач

ан
-Ю

р
яг

е

Б иска

Д
еб

ен
гд

е

И
листая

Бекчерен

К
онечная

Селилях

Буор-Сололу

П
оперечная

Б
илир

Б
ая

н

Арбангда

Л
ю

нд
ю

ле

С енька

Сололи

С агыр-Ю рях

Н
икола

й-Ю
ряге

Ортоку-Эекит

К ычкин

Н
е

р г
е б

и
ль

У
л а

ха
н-

Ю
ря

х

М
ин

а-Ю
р

яге

Ы
кынас-Ю

ряге

А
ра

х-
Б

ил
ир

е

Р
ас

со
ха

Л
ю

н
дю

г е

Кулугурассяне

Кю
рю

кт
ю

р

С
а

сы
л-

Ю

рях

Н
ан

гн
ал

ах

Д

ю
сю

н

Г у
си

н
а

я

Тас-С ололу

М
ай

ин

Ы
ар

га

У
ла

ха
н-

Ю
ря

ге

С ян-Кирянн е

У кчарылах

Д
еб

елях

У лахан-Хос-Теркттях

Бесюке

К
е ль

г и
т

Б
ул

ун

Б
ы

ч ы
к

ы

К
улады

Элиет
ибие

У
л а

ха
н

- Т
а

й
м

ы
лы

р

Х астыр

Ч арчык

Анабарка

Р
асс о

х а

К
ы

ла

й

Таба-Б
астах

С
ог

ур
у-

М
аст

ах

Усунку-С
а лат

а

Ф
едор

К
ра

йн
яя

К
рест

ях

М
олохо

пр
от

.М
а ч

а
-У

э с
е

Х астыр

Д
а

лба
р

Г уримиокай

К
ум

а
х-

Ю
ря

х

Б орго-Токур

Онгкучах-Ю рях

Б
ол.Т

ум
а

т
ска я

пр
от

.

Билгунняхтах

Илья

О
н

нехо
й

П
од

кам
енн

ая

П
есчаная

А
нна

Кос
т

рамин

Н
ика

б ы
т

У
д

я ка
н

Буо
лк

ал
ах

Улахан-Уэттях

К
ю

н
т

ю
ке

ля
х

Эбелях

Ф
ом

ич

К
он

н
ие

с

Я
ков

С емиерискяй

О
л

о
н

гд
о

Оюлах-Ю рях

Ф едор

Хая-Диелях

М
а

л.П
оло

вин
на

я

Н
ою

о

Э
рд

ил
ях

-Ю
ряг

е

С ектелях

Х
от

уг
у-

Т
иг

ие

Фомич

Э
се

-Ю
р я

ге

прот.С юрбе-Тебюлеге

Ч
ор

ду
-Д

алдын

М
а

л.
Н

о
ва

я

Л
абазная

П
оп

ер
еч

на
я

Ы
сы

-Х
а я

-ю
ря

ге

Маят

Т икян-Ю
рях

Х
о

т
уг

у -
М

а
ст

ах

Ат
ы

рк
ан

Ти
ст

ях
-Ю

ря
ге

Ра
ссоха

Ч юэмпе-Ю ряге

Кенгдей

Новая

С
редняя

Х атыстах

Куогастах-Ю
ряг

е

Х астах

Д
о

го
й

Ары
нска

я

прот
.

М
ая

н

М
ал.Т

ум
ат

ская
прот

.

Кю
нгкю

-Р
а ссо ха

Тугуттур

С алга

Кютюнгде

К ыра-Хос-терюттях

П

оло
винная

Налим-Рассоха

С
о

п
очная

Д
алды

н

Т
ас- Э

ек
ит

Ч айдах-Ю рях

Б
уо

р
-Э

ек
и

т

Харабыл

Ары-О нгорбут

Ч
ы

м
а

ра

Э
ек

ит

У

Оленёк

Анабар

лахан-Ю рях

Анабар

Келимяр

С уолама

Ф
омич

Куойка

Беенчиме

Попигай

Х орбусуонка

У эле

О
ле

не
к

Удя

П
ур

(Б
ур

)

МОРЕ ЛАПТЕВЫХ

Восточная-1Восточная-1

Хорудалахская-1Хорудалахская-1

Бурская-3410Бурская-3410

Говоровская-1Говоровская-1

Дьяппальская-1Дьяппальская-1

Улахан-Юряхская-1Улахан-Юряхская-1

Усть-Оленекская-2370Усть-Оленекская-2370

Тюмятинская-50Тюмятинская-50
Северо-Суолемская-2Северо-Суолемская-2

Чарчыкская-1Чарчыкская-1

Нордвикская-45Нордвикская-45

Гуримисская-1Гуримисская-1Ильинская-1Ильинская-1

Костроминская-1Костроминская-1

Нордвикская-44Нордвикская-44

Улаханская-1Улаханская-1

Улаханская-2Улаханская-2

Южно-Суолемская-10Южно-Суолемская-10

Южно-Тигянская-1Южно-Тигянская-1

Нордвикская-42Нордвикская-42

Сындасская-201Сындасская-201

Чайдахская-254Чайдахская-254

Журавлиная-1Журавлиная-1

Хастахская-930Хастахская-930

Гуримисская-2Гуримисская-2Ильинская-3Ильинская-3

Нордвикская-48Нордвикская-48

Северо-Суолемская-1Северо-Суолемская-1

Центрально-Ольгинская-1Центрально-Ольгинская-1

Скв. Восточная-1Скв. Восточная-1

Скв. Хорудалахская-1Скв. Хорудалахская-1

Скв. Бурская-3410Скв. Бурская-3410

Скв. Говоровская-1Скв. Говоровская-1

Скв. Дьяппальская-1Скв. Дьяппальская-1

Скв. Улахан-Юряхская-1Скв. Улахан-Юряхская-1

Скв. Усть-Оленекская-2370Скв. Усть-Оленекская-2370

Скв. Тюмятинская-50Скв. Тюмятинская-50
Скв. Северо-Суолемская-2Скв. Северо-Суолемская-2

Скв. Чарчыкская-1Скв. Чарчыкская-1

Скв. Нордвикская-45Скв. Нордвикская-45

Скв. Гуримисская-1Скв. Гуримисская-1Ильинская-1Ильинская-1

Скв. Костроминская-1Скв. Костроминская-1

Скв. Нордвикская-44Скв. Нордвикская-44

Скв. Улаханская-1Скв. Улаханская-1

Скв. Улаханская-2Скв. Улаханская-2

Скв. Южно-Суолемская-10Скв. Южно-Суолемская-10

Скв. Южно-Тигянская-1Скв. Южно-Тигянская-1

Скв. Нордвикская-42Скв. Нордвикская-42

Скв. Сындасская-201Скв. Сындасская-201

Скв. Чайдахская-254Скв. Чайдахская-254

Скв. Журавлиная-1Скв. Журавлиная-1

Скв. Хастахская-930Скв. Хастахская-930

Скв. Гуримисская-2Скв. Гуримисская-2Скв. Ильинская-3Скв. Ильинская-3

Скв. Нордвикская-48Скв. Нордвикская-48

Скв. Северо-Суолемская-1Скв. Северо-Суолемская-1

Скв. Центрально-Ольгинская-1Скв. Центрально-Ольгинская-1

0                                 90 км

Лено-Анабарская НГО

Анабаро-Хатангская НГО

Предверхоянская НГО

Анабарская НГО

!

!!!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!!

!
!!!!!!!!

!!!!

!

!!!!

!

!

!

!

!
!!

!!

!

!

!!!

!

!

126°

126°

120°

120°

114°

114°

108°

108°

74°

70°

!

- 7

1                 2                 3                 4                 5                6                 7                 8                 

1 – территория исследования; 2–3 – сейсморазведочные профили: 2 – после 2000 г., 3 – до 2000 г.; 4 – глубокие скважины; 5 
– границы НГП; 6 – границы НГО; 7 - лицензионные участки распределённого фонда недр; 8 - лицензионные участки 

нераспределённого фонда недр; 9 – речная сеть;

Рис. 3 Схема лицензирования (по состоянию на 01.02.21) и изученности территории сейсморазведочными 
работами и глубоким бурением

1 — территория исследования; сейсморазведочные профили (2, 3): 2 — после 2000 г., 3 — до 2000 г.; 4 — глубокие скважи-
ны; границы (5, 6): 5 — НГП, 6 — НГО; лицензионные участки фонда недр (7, 8): 7 — распределенного, 8 — нераспределенного
1 — study area; seismic survey lines (2, 3): 2 — after 2000, 3 — before 2000; 4 — deep wells; boundaries (5, 6): 5 — Petroleum 
Province, 6 — Petroleum Area; license areas of subsoil fund (7, 8): 7 — allocated, 8 — unallocated



RUSSIAN OIL AND GAS GEOLOGY  № 4' 2021

10

OIL AND GAS POTENTIAL AND GEOLOGICAL EXPLORATION RESULTS

средней – верхней части кессюсинской свиты (се-
рии V – Є1), а кыстарахская толща — аналог ерке-
кетской свиты кембрия (Є1–2) [19].

Построение и краткая характеристика регио-
нальных структурных карт

В рамках проведенных исследований было 
прослежено не менее семи отражающих горизон-
тов (рис. 2).

На базе комплексной интерпретации материа-
лов сейсморазведки и глубокого бурения построены 
структурные карты по реперным стратиграфиче-
ским уровням нижнепротерозой-мезозойских ком-
плексов (рис. 3, 4).

По поверхности кристаллического фунда-
мента прогнозируются две контрастные отрица-
тельные структуры (впадины до глубин не менее 
12  км). Одна из них  — Хастахская мегавпадина на 
юге Лено-Анабарского прогиба, а вторая  — Анаба-
ро-Уэленская  — прогнозируется к северо-западу, в 
пограничной зоне прогиба и Анабаро-Хатангской 
седловины (см. рис.  3  А). На большей части терри-

тории Хатангско-Ленского междуречья поверхность 
фундамента погружается на значительные глуби-
ны — 6000–8000 м [8, 9]. В направлении Анабарской 
антеклизы она «воздымается» до −3000…–4000  м. 
Интерес представляют две куполовидные структуры, 
прогнозируемые в акватории моря Лаптевых. Здесь 
абсолютные отметки кровли фундамента состав- 
ляют −2000…–3000 м.

К югу от Анабарской антеклизы эрозионная по-
верхность повсеместно распространенных рифей-
ских отложений (горизонт RF0) имеет закономерную 
тенденцию постепенного погружения в северном 
направлении (см. рис. 3 В). В центральной части ис-
следуемой территории, охватывающей запад Лено-
Анабарского прогиба и краевую восточную часть 
Анабаро-Хатангской седловины, прогнозируется 
значительная по площади структурная ступень с от-
метками −2500  м, на прилегающей акватории моря 
Лаптевых ступень осложнена сводовым поднятием 
по изогипсе −2000  м. Важно отметить и структур-
ный выступ на крайнем востоке Лено-Анабарского  
прогиба, выделяемый по изогипсе −3500  м. Этот 

Рис. 2.  

Fig. 2.

Стратифицированный сейсмогеологический разрез по линии скважин Бурская-3410 – Хастахская-930 –  
Восточная-1 – Улаханская-1 – Южно-Суолемская-10 ([20] с дополнениями авторов)
Stratified geoseismic section along the line Bursky-3410 – Khastakhsky-930 – Vostochny-1 –  
Ulakhansky-1 – South Suolemsky-10 wells ([20] complemented by the authors)
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разрывные нарушения; 5 - сейсмические профили; 6 - местоположение иллюстрируемого профиля; 7 - речная сеть;

Рис. 2 Стратифицированный сейсмогеологический разрез по составному профилю через скважины 
Бурская 3410 – Хастахская 930 – Восточная 1 – Улаханская 1 – Южно – Суолемская 10 (по материалам Ухловой Г.Д., Котовой С.В., Лежнина Д.С.)
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тустахской свиты/джаргалахской толщи); VIII - кровля венда; R  - кровля рифея; F - кровля фундамента); 2 - глубокие скважины (на профиле); 3 - глубокие скважины (на схема); 4 - 0

разрывные нарушения; 5 - сейсмические профили; 6 - местоположение иллюстрируемого профиля; 7 - речная сеть;

Рис. 2 Стратифицированный сейсмогеологический разрез по составному профилю через скважины 
Бурская 3410 – Хастахская 930 – Восточная 1 – Улаханская 1 – Южно – Суолемская 10 (по материалам Ухловой Г.Д., Котовой С.В., Лежнина Д.С.)

1 — отражающие горизонты: IIa — вблизи кровли юры, VI — кровля перми (мисайлапской свиты/бурской толщи), VII — по-
дошва перми (тустахской свиты/джаргалахской толщи), VIII — кровля венда, RF0 — кровля рифея, F — кровля фундамента); 
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положение иллюстрируемого профиля
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section, 3 — on the scheme; 4 — faults; 5 — seismic survey lines; 6 — position of the demonstrated section
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структурный выступ и структурная ступень разделе-
ны прогибом широтной ориентации, в осевой части 
которого глубины погружения кровли рифейских 
толщ превышают 4500 м. Структурный план по отра-
жающему горизонту VIII (вблизи кровли венда) схо-
ден с таковым для RF0 (см. рис. 3 С).

Здесь также в качестве наиболее интересных 
объектов выделяется структурная ступень с абсолют-
ными отметками −3000…–2500 м, осложненная на се-
вере сводовым поднятием.

Для кровли кембрийских отложений прогнози-
руется большое сходство в поведении с вендским и 
рифейским горизонтами (см. рис. 3 D).

Ордовик-силурийские отложения распростране-
ны лишь в северной части рассматриваемого региона 
(северная часть Лено-Анабарского прогиба и при-
легающие акватории моря Лаптевых). Структурный 
план условно разделен на два участка (см. рис. 4 А). 
На западе глубины соответствующей поверхности ва-
рьируют в пределах 1150–2500 м, на востоке — дости-
гают 2500–3900 м. Граница раздела между западным 
и восточным участками проходит непосредственно к 
западу от района скв. Улахан-Юряхская-1.

Девон-нижнекаменноугольные толщи разви-
ты в западной части территории исследования — на 
Анабаро-Хатангской седловине, где они вскрыты се-
рией глубоких скважин. Для отложений характерно 
постепенное погружение в северном направлении, 
от Анабарского свода до центральной части Анабаро-
Хатангской седловины. В северном направлении 
происходит общее «воздымание», а на северо-запа-
де для нижних уровней осадочного чехла прогнози-
руется сводовое поднятие. Поднятие выделяется по 
изогипсе −1500 м. Оно охватывает прибрежную часть 
моря Лаптевых, юго-восток о-ва Бегичев и район 
Анабарского залива (см. рис. 4 В).

Для пермских отложений при общей тенденции 
погружения в северном направлении выделяется 
контрастная зона поднятий субширотного направле-
ния (см. рис. 4 С). Зона, вероятно, связана с влиянием 
шарьяжно-надвиговых дислокаций на северном бор-
ту Лено-Анабарского прогиба. Она прослеживается 
на протяжении более 750  км и проявлена также на 
востоке Анабаро-Хатангской седловины, на левобе-
режье Анабарского залива. Сводовое поднятие, выде-
ляемое по нижележащим горизонтам в прилегающей 
акватории моря Лаптевых, находит выражение и по 

поверхности перми. При этом площадь его увеличи-
вается. Поднятие оконтуривается по изогипсе −750 м.

Геохимическая характеристика ОВ перспектив-
ных нефтегазоносных комплексов

Характеристика потенциальных нефтегазома-
теринских пород (НГМП) осуществлялась по биту-
минологическим, углепетрографическим данным и 
результатам пиролитических исследований, выпол-
ненных для глинистых разностей [21, 22]. На рис.  5 
приведено схематическое положение в разрезе ос-
новных нефтегазоматеринских горизонтов и регио-
нальных уровней нефтебитумонакопления на терри-
тории Хатангско-Ленского междуречья.

Рифей. На востоке исследуемой территории  
(Лено-Анабарская НГО, северная часть Предверхо-
янской НГО) представляет интерес хастахская сви-
та верхнего рифея. Свита состоит из переслаивания 
песчаников, аргиллитов, доломитовых мергелей. 
Темноцветные аргиллиты и доломитовые мергели 
имеют повышенные содержания Сорг: 0,24–1,72 %. По 
результатам пиролитических исследований в скв. Ха-
стахская-930 катагенез рассеянного органического 
вещества (РОВ) соответствует градациям МК2–МК3.

В западной части Хатангско-Ленского региона, 
по керновым данным глубоких скважин, присут-
ствуют темноцветные глинистые разности пород с 
весьма высокими содержаниями Сорг: 0,11–6,02  %. 
Средние показатели по скважинам также высокие: 
1,54–2,09  %. Мощности темноцветных глинистых 
пород рифея, которые можно отнести к НГМП, со-
ставляют 95–220 м (скважины Хорудалахская-1 и 
Костроминская-1). Вместе с тем рифейские нефте-
газоматеринские отложения Анабаро-Хатангской 
НГО, вероятно, полностью исчерпали свой генера-
ционный потенциал. В скважинах Хорудулахская-1 
и Костроминская-1, согласно пиролитическим ис-
следованиям, значения показателя Тmax составляют 
472–568 °С и фиксируется незначительное значение 
HI — 19–90 мг УВ/г Сорг. В направлении центральных 
и северных частей Анабаро-Хатангской седловины 
уровень катагенетического преобразования будет 
выше. Таким образом, возможный вклад этих отло-
жений, изначально обладавших высоким потенциа-
лом, в УВ-системы Анабаро-Хатангской седловины 
будет ограничен газообразными и газоконденсатны-
ми флюидами. Не исключено также, что скопления 

Усл. обозначения к рис. 3
1 — район исследования; 2 — изогипсы структурных поверхностей, м; 3 — границы зоны распространения отложений;  
4 — абсолютные отметки глубин в скважинах, м; 5 — отложения не вскрыты; 6 — отсутствие отложений
Остальные усл. обозначения см. на рис. 1
Legend for Fig. 3
1 — study area; 2 — structural contours, m; 3 — boundaries of the deposits occurrence; 4 — True Vertical Depths in the wells, m;  
5 — deposits are not encountered; 6 — deposits are absent
For other Legend items see Fig. 1
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битумов на северном склоне Анабарской антекли-
зы были связаны с процессами нефтеобразования  
в этих отложениях.

Венд. Геохимические данные имеются только для 
восточной части Лено-Анабарской НГО. Здесь в каче-
стве нефтематеринской оценивается хатыспытская 
(V1ht) свита (хараютехская на севере Предверхоянско-
го прогиба) [22]. В.А. Каширцев на основании геохи-
мических исследований в регионе обосновал генети-
ческое единство РОВ хатыспытской свиты и битумов, 
распространенных в вышележащей туркутской (V2tr) 
свите [23]. Темноцветные глинисто-карбонатные от-
ложения хатыспытской свиты содержат повышен-
ные концентрации РОВ и к северу от Оленекского 
свода реализовали свой нефтематеринский потен- 
циал. На территории Анабаро-Хатангской НГО, как 
уже упоминалось, вендские отложения прогнозиру-
ются только по сейсмическим данным в северной ча-
сти территории (см. рис. 3 С).

Сведений по геохимическим параметрам для 
этой части территории пока нет. Исходя из структур-
ных построений, очевидно, что уровень катагенети-
ческого преобразования РОВ вендских отложений на 
севере седловины очень высокий.

Кембрий. Отложения кембрийской системы 
почти повсеместно распространены на территории 
исследований. Однако представлены они преимуще-
ственно карбонатными и карбонатно-сульфатными 
разностями, обладающими низкими геохимическими 
показателями. На территории Анабаро-Хатангской 
НГО отложения нижнего и среднего кембрия содер-
жат Сорг — 0,06–0,3 % на породу. По литологическому 
составу к категории нефтематеринских пород можно 
отнести сероцветные глинистые известняки и доло-
миты с концентрациями Сорг > 0,1 %.

В северной части Анабаро-Хатангской седлови-
ны в составе кембрийских отложений существенно 
развиты сульфатно-карбонатные породы с мини-
мальными значения Сорг.

Ордовик – силур. Отложения достоверно вскры-
ты только в скв. Усть-Оленекская-341-0. Здесь в ин-
тервале 2750–3230  м распространена глинисто-кар-
бонатная толща, сложенная преимущественно 
сероцветными отложениями. Характерна рассеянная 
вкрапленность пирита, в нижней части толщи при-
сутствует бензиновый запах. Судя по керну и немно-
гочисленным аналитическим данным, в этой части 
разреза породы относительно обогащены РОВ. Со-
гласно определениям содержания, Сорг в них состав-
ляют 0,21–1,27  % на породу. Ориентировочно сум-
марная мощность таких отложений оценивается в 
140 м. Их, вероятно, можно отнести к категории неф
тегазопроизводивших. Судя по имеющимся опреде-
лениям, РОВ этих отложений претерпело очень высо-
кий уровень катагенеза. Так, значения Тmax высокие, 
соответственно, показания HI оцениваются только в 

24–43 мг УВ/г Сорг. Это свидетельствует об истощении 
потенциала пород.

Девон – нижний карбон. Девон-раннекаменно-
угольные отложения установлены только на терри-
тории Анабаро-Хатангской седловины по данным 
глубокого бурения и сейсморазведки. Изучены слабо 
как в отношении стратиграфии, так и геохимии. От-
ложения представлены карбонатными сероцветны-
ми разностями. В скв. Хорудалахская-1 существенно 
возрастает содержание ангидритов. В ряде скважин 
разрез осложнен мощными интрузиями долеритов 
(Костроминская-1, Северо-Суолемская-1). Мощно-
сти девонских отложений изменяются от 28 до 154 м.  
В Нордвикском районе в некоторых скважинах вскры-
ты, вероятно, позднедевонские соленосные отложе-
ния, достигающие мощности 468–509  м (скважины 
Нордвикские-42 и 43). На южной половине площади 
седловины, в карбонатных и реже сульфатных отло-
жениях, среднее содержание органического углеро-
да очень низкое — не выше 0,1 % на породу. Исходя 
из региональных палеогеографических построений, 
выполненных специалистами СНИИГГиМСа, можно 
предполагать, что в северной части седловины, ниже 
соленосной толщи, присутствуют глинисто-карбо-
натные отложения  — аналоги каларгонской (D3kl) и 
юктинской (D1–2juk) свит, которые могут содержать 
высокие концентрации Сорг. Это предположение лег-
ло в основу прогнозных геохимических карт, которые 
строились с использованием прогнозных схем ката-
генеза для перекрывающих (пермь) и подстилающих 
(кембрий) отложений. Для девона –  карбона замет-
ное влияние оказало контактовое воздействие триа-
совых интрузий.

Пермь. Отложения перми повсеместно распро-
странены на территории района исследования и 
изучены в наибольшей степени. Нефтебитумопро-
явления в них образуют как скопления битумов Оле-
некского свода, так и залежи нефти на территории 
Анабаро-Хатангской НГО. Пермские отложения на 
значительной территории имеют большие мощно-
сти, в том числе и вероятных нефтегазоматеринских 
пород. В качестве таковых выделяются темноцвет-
ные аргиллиты, глинистые алевролиты с концен-
трациями Сорг = 0,38–4,16  % на породу. В разностях 
со значительной примесью углистого детрита эти 
значения могут повышаться до 5–10 % и более. Сред-
ние значения концентраций для пермских НГМП 
оцениваются в 1,5–2,1  %. Наблюдается тенденция 
увеличения концентраций РОВ в северном направ-
лении — от краевой части пермского палеобассейна 
в сторону акватории моря Лаптевых. РОВ пермских 
отложений представлено смешанным типом. При 
этом доля сапропелевого типа увеличивается также 
в северном направлении. Мощности этих отложений 
оцениваются в 60–250  м с вероятным увеличением  
в северном направлении. Например, в скв. Усть-Оле-
некская-341-0 мощность НГМП достигает 450 м.
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На юге, в краевой части пермского палеобассей-
на, РОВ незрелое, преобразовано на уровне протока-
тагенеза. К северу, по мере погружения отложений, 
РОВ последовательно достигало термодинамических 
условий газонефтенакопления. На северо-востоке,  
в скв. Усть-Оленекская-341-0, уровень катагенеза со-
ответствует градации МК4. В северо-западной части 
района исследований пермские отложения подвер-
жены влиянию триасовых интрузий. Это сказалось на 
уровне катагенеза РОВ. На участках наиболее актив-

ного внедрения долеритов фиксируются градации 
МК5–АК, что отражено на соответствующей карте 
катагенетического преобразования.

Определение генерационно-аккумуляционного 
потенциала и составление схематических карт 
геохимических параметров

Построение геохимических карт для различных 
литолого-стратиграфических уровней на территории 
Сибирской платформы выполняется уже в течение 

Рис. 5.  

Fig. 5.

Схема распространения основных нефтегазоматеринских горизонтов и региональных уровней  
нефтебитумонакопления на территории Хатангско-Ленского междуречья
Scheme of main oil and gas source horizons and regional levels of oil and bitumen accumulation occurrence  
in the territory of Khatanga-Lena interfluve
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Региональные уровни нефтебитумопроявлений (1–5): 1 — пермские отложения (песчаники), 2 — лапарская свита верхнего 
кембрия (доломиты, известняки), 3 — кессюсинская свита, чабурский горизонт венд-раннекембрийского возраста (песчаники, 
доломиты), 4 — туркутская свита верхнего венда (доломиты), 5 — доломиты и известняки верхней части рифейских отложений; 
основные нефтематеринские горизонты (6–9): 6 — глинистые отложения перми (аргиллиты, глины), 7 — глинистые известняки 
и аргиллиты хатыспытской свиты верхнего венда, 8 — глинистые породы хастахской свиты (и ее возрастные аналоги) верхнего 
рифея (мергели, аргиллиты), 9 — возможные нефтематеринские породы куладинской и тукуланской свит верхнего рифея (ар-
гиллиты, глины), верхнего кембрия, девона и триаса
Regional levels of oil and bitumen shows (1–5): 1 — Permian deposits (sandstone), 2 — Upper Cambrian Laparsky Fm (dolomite, 
limestone), 3 — Vendian - Early Cambrian Kessyusinsky Fm, Chabursky Horizon венд-раннекембрийского возраста (sandstone, 
dolomite), 4 — Upper Vendian Turkutsky Fm (dolomite), 5 — dolomite and limestone in the upper part of Riphean deposits; main oil 
and gas source horizons (6–9): 6 — Permian argillaceous deposits (claystone, clay), 7 — argillaceous limestone and claystone of the 
Upper Vendian Khatyspytsky Fm, 8 — argillaceous rocks of the Upper Riphean Khastakhsky Fm (and its age analogues) (marl, claystone), 
9 — possible oil source rocks of the Upper Riphean Kuladinsky and Tukulansky formations, Upper Cambrian, Devonian, and Triassic 
(claystone, clay)
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ряда десятилетий. Учитывая разнообразие литоло-
гического состава рифей-вендских и палеозойских 
отложений, выделение в разрезе нефтематеринских 
толщ выполнено исходя из методических подходов, 
обоснованных в работах ведущих российских гео- 
химиков [24].

Набор необходимых геохимических карт для 
оценки перспектив нефтегазоносности включает 
следующие их виды.

1. Карты распределения концентраций ОВ (Сорг)  
и его хлороформенной составляющей (Бхл).

2. Карты катагенетической преобразованности ОВ.
3.  Результирующие карты, иллюстрирующие 

раздельную количественную оценку процессов неф

те- и газообразования. Они включают карты интен-
сивностей эмиграции битумоидов для оценивае-
мого комплекса пород (тыс. т/км2) и генерации УВ  
газов (млн м3/км2). Построение осуществляется с 
использованием объемно-генетического метода.

Прогнозные схематические карты геохимиче-
ских параметров составлены для отложений рифей-
ского, вендского, кембрийского, ордовик-силурий-
ского, девон-нижнекаменноугольного и пермского 
возраста (рис. 6–9).

Рифейские НГМП. Для рифейских отложений 
прогнозируются максимальные значения концен-
траций Сорг на западе территории, в среднем они 
составляют 0,5–2  % на породу (см. рис.  6 А). В силу 

Рис. 6.  
Fig. 6.

Прогнозные схематические карты геохимических параметров в нефтегазоматеринских отложениях рифея
Predicted schematic maps of geochemical parameters in the Riphean oil and gas source deposits
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А — распределение концентраций Сорг, B — катагенетическая преобразованность ОВ, C — интенсивность эмиграции битумои-
дов, D — интенсивность генерации газообразных УВ.
1 — прогнозные изолинии средних концентраций Бхл, % на породу; 2 — зона отсутствия отложений; 3 — скважины (а)  
и обнажения (b) с указанием содержания Сорг; 4 — точки с данными по катагенезу РОВ в отложениях: подстилающих (а), верхне-
рифейских (b), перекрывающих (c); 5 — числитель — среднее значение Сорг, %, знаменатель — Бхл, % на породу.
Остальные усл. обозначения см. на рис. 1
А — distribution of TOC concentrations, B — levels of OM catagenetic transformation, C — intensity of bitumoid expulsion, D — intensity 
of gaseous HC generation.
1 — predicted contour lines of Бхл concentration, % per rock, 2 — absence of the deposits; 3 — wells (а) and exposures (b) with TOC 
content shown; 4 — points with the Dispersed Organic Matter catagenesis in the deposits: underlying (а), Upper Riphean (b), overlying 
(c); 5 — numerator — mean TOC value, %, denominator — Бхл, % per rock.
For other Legend items see Fig. 1

Градации катагенеза 
по Н.Б. Вассоевичу
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интенсивного катагенеза, остаточные концентрации 
Бхл вряд ли превышают 0,01  % на породу. Наиболее 
интенсивно РОВ рифейских НГМП преобразовано на 
севере Лено-Анабарского прогиба и северо-западе 
Анабаро-Хатангской седловины (см. рис. 6 В). Генера-
ционные показатели рифейских отложений наиболее 
существенны в отношении УВ-газов. Интенсивности 
их генерации достигали 500–2500 м3/км2.

Вендские НГМП. Геохимические показатели этих 
отложений явно ниже. Максимальные значения кон-
центраций органического углерода прогнозируются 
на юго-востоке Лено-Анабарского прогиба (0,2–0,5 % 
на породу) (см. рис. 7 А). Несмотря на повышенный 
катагенез РОВ, параметры нефтегазообразования 
также заметно ниже. Интенсивности эмиграции би-
тумоидов и генерации УВ-газов оцениваются только 
в 100–200 тыс. т/км2 и 100–200  млн м3/км2 соответ-
ственно (см. рис. 7 С, D).

Кембрийские НГМП. Кембрийские отложения 
характеризуются весьма низкими значениями ис-
ходного и реализованного потенциала (см. рис.  8). 
Прогнозные оценки интенсивности нефтегазообра-
зования для этих отложений минимальны.

Максимальные значения интенсивности эми-
грации битумоидов (50–100 тыс. т/км2) и генерации 
газообразных УВ (50–100 млн м3/км2) прогнозируют-
ся в северной части Лено-Анабарского прогиба (см. 
рис. 8 C, D). На остальной части территории они были 
незначительны.

Ордовик–cилурийские НГМП. Ордовик-силурий-
ские отложения характеризуются средними значения- 
ми концентраций Сорг  — 0,2–0,53  %. Концентрации 
хлороформенных битумоидов, вероятно, не превы-
шают 0,01  % из-за интенсивного катагенеза РОВ — 
МК4–АК. Прогнозируемые значения интенсивности 
нефтегазообразования составили 100–300 тыс. т/км2 
и 100–300 млн м3/км2 соответственно.

Девон–нижнекаменноугольные НГМП. Эти от-
ложения имеют близкие по отношению к ордовик-
силурийским НГМП показатели. Повышенные кон-
центрации Сорг, превышающие 0,2  % на породу, 
предполагаются на северо-западе седловины. Это 
же касается концентраций хлороформенных биту-
моидов. Здесь же прогнозируются максимальные 
значения интенсивности эмиграции битумоидов 
(100–200 и тыс. т/км2 и выше) и генерации УВ-газов 
(100–200 млн м3 и выше).

Пермские НГМП характеризуются хорошими гео
химическими показателями, максимальными тол-
щинами и оцениваются наиболее высоко [3, 25].  
В северной части территории интенсивность эми-
грации битумоидов в пермских НГМП составила 
500–3000 тыс. т/км2. Процессы генерации УВ-газов 
здесь происходили наиболее интенсивно. Полу-
ченные значения достигают 2500–7500 млн м3/км2  
(см. рис. 9 C, D).

Краткая характеристика рифей-палеозойских 
перспективных нефтегазоносных комплексов

На основании комплексного исследования 
территории Хатангско-Ленского междуречья уточ-
нено строение шести основных перспективных 
нефтегазоносных комплексов (ПНГК): рифейского, 
верхневенд-нижнекембрийского, верхнекембрий- 
ского, ордовик-силурийского, девон-каменноу-
гольного и пермского (рис. 10).

В рифейском ПНГК потенциальными коллек-
торами могут быть кавернозные и трещиноватые 
карбонатные пачки билляхской серии (Анабаро-Ха-
тангская НГО), тукуланской, куладинской и таймылыр-
ской свит (Лено-Анабарская НГО) преимущественно  
в зонах эрозионного контакта с вышележащими по-
родами кембрия и перми. Интерес также представ-
ляют терригенные отложения мукунской (ранний 
рифей) серии Анабаро-Хатангской седловины, кула-
динской и хастахской свит Лено-Анабарского прогиба.

В скв.  Бурская-341-0 при испытании интерва-
ла 2092–2158  м получен приток пластовой воды с 
растворенным газом (дебитом 66,6 м3/сут). Этот ин-
тервал сложен карбонатами с трещинами и слабой 
кавернозностью. Роль флюидоупора может играть 
пачка аргиллитов вышележащей маастахской (V1ms) 
свиты венда. Ниже таймылырской свиты выделяется 
мощная толща терригенных пород (хастахская сви-
та). В ее составе возможно присутствие песчаных 
коллекторов.

В параметрической скв.  Хастахская-930 также 
выделяется карбонатная пачка в верхней части ри-
фейских отложений (интервал 3130–3340  м), пред-
ставленная доломитами и кавернозно-трещино-
ватыми известняками. При испытании интервала 
3163–3246 м получен приток пластовой воды с раство-
ренным газом значительного дебита — 687,3 м3/сут.

Результаты испытания верхнерифейского интер-
вала (1645–1976 м) скв. Костроминская-1 свидетель-
ствуют о наличии коллекторов в приконтактовых 
зонах рифея и более молодых образований. Получен 
приток пластовой воды дебитом 33,6 м3/сут.

Основываясь на новых сейсмических данных, 
авторами статьи установлено, что в южной и цен-
тральной частях прогиба возможно существование 
стратиграфически и литологически экранированных 
ловушек (см. рис. 10), при этом вполне вероятно и их 
тектоническое экранирование.

Выше прогнозный НГК выделяется в объеме 
верхневендско-нижнекембрийских отложений 
(см. рис. 10). На территории Лено-Анабарской НГО 
проницаемую часть этого комплекса составляют  
трещиноватые и кавернозные доломиты туркутской 
(V2tr) свиты венда и перекрывающие их песчаники, 
песчанистые доломиты кессюсинской свиты (серии) 
венд-кембрийского возраста. В скв. Бурская-341-0, в 
верхней части туркутской свиты, присутствует пачка 
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OIL AND GAS POTENTIAL AND GEOLOGICAL EXPLORATION RESULTS
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ГЕОЛОГИЯ НЕФТИ И ГАЗА  № 4' 2021

ПЕРСПЕКТИВЫ НЕФТЕГАЗОНОСНОСТИ И РЕЗУЛЬТАТЫ ГРР

доломитов с вертикальной трещиноватостью. Одна-
ко этот уровень не испытывался. В скв. Чарчыкская-1 
породы туркутской свиты находятся в интервале 
глубин 2793–3000 м. Свита представлена известняка-
ми слабобитуминозными, кавернозными, с запахом 
керосина. При испытании интервала 2934–3110 м по-
лучен приток пластовой воды с растворенным газом 
дебитом 83,7 м3/сут.

В скв.  Бурская-341-0 кессюсинская свита пред-
ставлена толщей переслаивающихся песчаников, 
алевролитов и аргиллитов. Здесь при испытании ин-
тервала 1219–1252 м получен приток пластовой воды 
с растворенным газом дебитом 68,1 м3/сут. В скв. Ха-
стахская-930 при испытании интервала 2176–2219 м 
в верхней части кессюсинской свиты также получен 
приток пластовой воды с растворенным газом (де-
бит 30,94  м3/сут). В нижней части свиты (интервал 
2482–2487,6  м) отмечается прослой трещиноватых 
известняков. В трещинах содержатся кальцит и жид-
кий битум. По составу битум нефтеподобный, в нем 
содержится 72, 4 % УВ.

В глубоких скважинах на территории Анабаро-
Хатангской седловины возможным стратиграфи-
ческим аналогом может быть чабурский горизонт, 
относимый авторами статьи к базальной части 
кембрийских отложений. Этот горизонт сложен пе-
реслаивающимися песчаниками и доломитами. 
На северном склоне Анабарской антеклизы с этим 
горизонтом связано крупное скопление битумов 
(Рассохинское) площадью 150  км2. В скважинах 
Анабаро-Хатангской седловины (Хорудалахская-1, 
Северо-Суолемская-1, Южно-Суолемская-10) при ис-
пытании уровня базальной части кембрийских отло-
жений получены притоки пластовых вод дебитом от 
10,4 до 166 м3/сут.

Экранирующая часть комплекса представле-
на глинистыми отложениями аналогов еркекетской 
свиты нижнего кембрия. Для комплекса будут харак-
терны литологически и стратиграфически экрани-
рованные залежи различного фазового состава (см. 
рис.  10). В направлении к центральной части доля 
газа и газоконденсата в ловушках будет увеличивать-
ся. Вероятно, залежи будут осложнены дизъюнктив-
ными нарушениями.

Верхнекембрийский ПНГК. Следующий уровень, 
представляющий собой возможный коллектор,  — 
карбонатные отложения верхней части кембрия. На 
территории Лено-Анабарского прогиба к ним отне-
сены кавернозные и трещиноватые известняки и 
доломиты лапарской (Є3lp) свиты верхнего кембрия. 
На Оленекском своде эти отложения содержат обиль-
ные битумопроявления [3]. В скв.  Бурская-341-0, в 
кровле лапарской свиты, непосредственно под пере-
крывающими терригенными отложениями перми 
выделяется пачка кавернозных и трещиноватых до-
ломитов, которая по данным ГИС интерпретируется 
как коллектор. Севернее, в скв. Хастахская-930, была 

испытана приконтактовая зона пермских отложений 
и лапарской свиты. Здесь, в интервале глубин 1620–
1640 м, получен приток пластовой воды с растворен-
ным газом дебитом 87,85 м3/сут. В скв. Чарчыкская-1 
уровни с коллекторскими горизонтами выделяются 
в среднекембрийских карбонатных отложениях, под 
карбонатами лапарской свиты. Здесь, при испытании 
интервалов 2090–2189 и 2189–2303 м, получены зна-
чительные притоки пластовой воды с растворенным 
газом — 695,6–781,88 м3/сут.

В пределах Анабаро-Хатангской седловины 
притоки флюидов (повсеместно пластовая вода) по-
лучены из отложений нижней части кембрийского 
разреза. Исключением можно считать скв.  Южно- 
Суолемская-10. Здесь небольшой приток пластовой 
воды (16 м3/сут) получен при испытании интервала 
2346–2638  м, охватывающего девонские и верхнюю 
часть кембрийских отложений.

Ордовик-силурийский ПНГК. В единственной 
скважине, вскрывшей эти отложения в северной 
части Лено-Анабарского прогиба (Усть-Оленек-
ская-237-0), имеются свидетельства присутствия кол-
лекторских горизонтов. При испытании интервала 
глубин 2929–3000 м получен приток пластовой воды 
дебитом 34,8  м3/сут. Приток, вероятно, получен из 
пластов кавернозных доломитов ашгильского яруса 
верхнего отдела ордовика.

Девон-нижнекарбоновый ПНГК. Сведений по 
нефтегазоносности этого комплекса до настояще-
го времени нет. Однако результаты геолого-разве-
дочных работ на территории Нордвикского района 
Анабаро-Хатангской НГО, а также в прилегающих 
районах северной части Тунгусской синеклизы дают 
основание выделять эти отложения в качестве воз-
можно нефтегазоносных. Важным фактором мож-
но считать развитие экранирующей толщи солей в 
верхней части девонских отложений Нордвикского 
района. На смежной территории севера Тунгусской 
синеклизы в составе верхнедевонских подсолевых 
отложений широко распространены многочислен-
ные нефтебитумопроявления. Здесь выделяются 
глинисто-карбонатные отложения каларгонской и 
юктинской свит, которые можно классифицировать 
в качестве нефтематеринских. При этом наблюдает-
ся тенденция улучшения геохимических показателей 
в направлении от Норильского района к Анабаро- 
Хатангской седловине. Можно также упомянуть ра-
боту специалистов ИНГГ СО РАН по детальному из-
учению состава нефтей Нордвикского района. Они 
пришли к выводу, что эти нефти генетически связа-
ны с РОВ девонских отложений [23].

Пермский ПНГК. Терригенные отложения перми 
формируют, вероятно, основной нефтегазоносный 
комплекс. В его составе чередуются как песчаные 
пласты  — возможные коллекторы, так и глинистые 
породы, которые могут представлять собой НГМТ, 
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а также играть роль экранирующих толщ [2]. Кроме 
того, в качестве флюидоупоров могут выступать гли-
нистые отложения раннего триаса (см. рис. 10).

По результатам глубокого бурения можно кон-
статировать присутствие проницаемых горизон-
тов в составе пермских отложений. В скважинах 
Анабаро-Хатангской седловины при испытаниях 
наблюдались притоки пластовых вод, часто с рас-
творенным газом, а на Гуримисской площади  —  
с пленками нефти. На территории Нордвикско-
го района выявлено три мелких месторождения 
с притоками флюидов из пермских отложений  — 
Нордвикское газонефтяное, Ильинское нефтяное и 
Южно-Тигянское газонефтяное. В скважинах Чай-

дахской площади установлены газопроявления. 
Отрицательным фактором при оценке перспектив 
нефтегазоносности пермских отложений можно 
считать негативное влияние пластовых интрузий 
долеритов в северо-западной части Анабаро-Ха-
тангской седловины.

Схематическая карта перспектив нефтегазо-
носности рифей-верхнепалеозойских ПНГК ис-
следуемой территории

На основе проведенных исследований со-
ставлена прогнозная карта нефтегазоносности 
рифей-палеозойских комплексов территории Ха-
тангско-Ленского междуречья (рис. 11).

Рис. 11. 

Fig. 11.

Прогнозная схематическая карта перспектив нефтегазоносности рифей-палеозойских комплексов  
Хатангско-Ленского междуречья
Scheme of geopetroleum differentiation of sedimentary cover and predicted trap types in the territory  
of the Khatanga-Lena interfluve
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Объект геолого-разведочных работ (1–2): 1 — Хатыгынский, 2 — Уэленский; сейсморазведочные профили (3, 4): 3 — I очереди, 
4 — II очереди; зоны преимущественного распространения (5–8): 5 — газовых и газоконденсатных залежей, 6 — нефтегазо-
вых и газонефтяных залежей, 7 — нефтяных залежей, 8 — тяжелых нефтей и битумов окислительного ряда (мальты, асфаль-
ты); 9 — зона развития траппового магматизма (преимущественно в пермотриасовых и девон-нижнекарбоновых толщах);  
10 — границы прогнозных зон нефтегазонакопления; 11 — возраст отложений, наиболее перспективных для поиска УВ-сы-
рья; 12 — глубокие скважины.
Остальные усл. обозначения см. на рис. 1
Exploration targets (1–2): 1 — Khatygynsky , 2 — Uelensky;  seismic survey lines (3, 4): 3 — I Stage, 4 — II Stage; zones of predominant 
occurrence (5–8): 5 — gas and gas condensate pools, 6 — oil and gas, gas and oil pools, 7 — oil pools, 8 — heavy oil and redox 
bitumen (maltha, asphalt); 9 — zone of trap magmatism development (mainly in Permian-Triassic and Devonian-Lower Carboniferous 
deposits); 10 — boundaries of the predicted oil and gas accumulation zones; 11 — age of the deposits most promising for HC raw 
materials; 12 — deep wells.
For other Legend items see Fig. 1
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На карту вынесены прогнозные зоны нефте-
газонакопления по всем оцениваемым ПНГК. Для 
всей рассматриваемой территории проведено райо
нирование по фазовому составу возможных нафти-
дов (усреднено для всех ПНГК). Выделены зоны пре-
имущественного распространения залежей:

– газовых и газоконденсатных;
– нефтегазовых и газонефтяных;
– нефтяных;
–  тяжелых нефтей и битумов окислительного 

ряда (мальты, асфальты).
В структурном плане выделяется четыре ос-

новных объекта, представляющих наибольший ин-
терес в отношении перспектив нефтегазоносности.

1. В пограничной зоне между Анабаро-Хатанг
ской седловиной и Лено-Анабарским прогибом по 
кровле рифейских, вендских и кембрийских отло-
жений выделяется крупная положительная струк-
тура, представляющая собой свод. Территориально 
она занимает прибрежную акваторию моря Лап-
тевых, частично охватывает юго-восточную часть 
о-ва Бегичев, север Анабарской губы и побережье к 
востоку от Анабарской губы. Структура выделяется 
по изогипсам −2500  м кровли рифейских отложе-
ний и −1500 м кровли кембрия. В ее пределах пер-
спективы газо- и нефтеносности можно связывать 
с отложениями рифея, венда, кембрия и, возможно, 
девона при сохранности в его верхней части эвапо-
ритов.

2. Вдоль северного, прискладчатого борта Лено-
Анабарского прогиба выделяется протяженная и 
сравнительно узкая зона поднятий, выраженная 
в кровле пермских отложений триаса и юры. Зона 
протягивается в субширотном направлении от Оле-
некской протоки до Хатангского залива. В пределах 
локальных поднятий внутри зоны кровля пермских 
отложений «воздымается» до абсолютных отме-
ток −125 м. В ряде пунктов закартированы выходы 
пермских отложений на дневную поверхность. Оче-
видно, зона имеет сложное строение. Здесь вероят-
ны надвиговые дислокации, дизъюнктивные нару-
шения с большими вертикальными амплитудами, 
осложняющими строение пликативных структур. 
В качестве перспективных уровней здесь прогно-
зируются пермские, ордовикские и кембрийские 
отложения. В районе Усть-Оленекского вала по фа-
зовому составу будут преобладать газовые и газо-
конденсатные залежи. В западной и восточной ча-
стях зоны прогнозируется смешанное насыщение 
ловушек — газонефтяное и нефтегазовое.

3. На востоке Лено-Анабарского прогиба по 
структурному плану венд-кембрийских и рифейских 
отложений выделяется крупный структурный мыс, 
ориентированный с юго-запада на северо-восток.  
В пределах мыса кембрийские и вендские отложения 
перспективны на выявление газонефтяных и нефтя-

ных залежей (аналоги лапарской, кессюсинской и 
туркутской свит). Верхняя часть рифейского разреза 
перспективна на выявление газовых и нефтегазовых 
скоплений.

4. В области сочленения Анабарской антекли-
зы и Лено-Анабарского прогиба выявлена крупная 
перспективная структура, приуроченная к зоне эро-
зионного контакта рифейских дезинтегрированных 
карбонатов с вышележащими породами перми. Со 
структурно-тектонических позиций строение рас-
сматриваемой области аналогично строению Байкит-
ской антеклизы, Катангской седловины и Курейской 
синеклизы, где к приподнятому рифейскому макро-
блоку приурочена гигантская Юрубчено-Тохомская 
зона нефтенакопления [4, 5]. Но здесь существовал 
более длительный перерыв в осадконакоплении. Се-
веро-западнее и восточнее к приподнятому блоку 
рифейских толщ примыкают зоны подклинивания 
кембрийских и венд-кембрийских преимущественно 
карбонатных отложений.

Объекты и направления геолого-разведочных 
работ

Исходя из выполненных оценок, предлагаются 
два объекта постановки геолого-разведочных работ 
для уточнения модели геологического строения зоны 
сочленения Лено-Анабарской и Анабарской НГО на 
основе комплексной интерпретации геолого-геофи-
зических данных для обоснования объектов нефте- 
газопоисковых работ (см. рис. 11).

В качестве первоочередного объекта предлага-
ется Хатыгынский участок. Через территорию этого 
участка проходит редкая сеть региональных сейсми-
ческих профилей, отработанных АО «Росгеология» с 
2014 по 2016 г. и отвечающих всем современным тре-
бованиям качества. Объем проектных полнократных 
сейсмических профилей предварительно составит 
1077,1  км, что позволит достичь плотности конди-
ционных сейсмических данных около 0,147 км / км2. 
Территория объекта включает наиболее перспектив-
ные участки нераспределенного фонда недр как с 
точки зрения геологического строения (выходы ри-
фейских толщ под допермскую эрозионную поверх-
ность, зоны выклинивания кембрийских и вендских 
отложений на приподнятые участки рифея), так и 
с предполагаемой плотности ресурсов УВ. Важным 
моментом является близость Хатыгынского объекта 
геолого-разведочных работ к Томторскому редкоме-
тальному месторождению, прогнозные ресурсы ко-
торого по категории Р1 оцениваются в 1640,389 тыс. т. 
До 2022 г. компания ООО «Восток Инжиринг» плани-
рует приступить к эксплуатации Томторского место-
рождения, и для разработки необходимо наличие УВ 
в логистической доступности.

Объектом геолого-разведочных работ второй 
очереди предлагается Уэленский объект. Он распо-
ложен севернее Хатыгынского участка и относится 
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к нераспределенному фонду недр Республики Саха 
(Якутия). Оцененная плотность ресурсов УВ катего-
рии D2 на участке составляет от 20 до 50 тыс. т/км2 
(см. рис.  11). В отношении перспектив нефтегазо-
носности наибольший интерес представляют отло-
жения рифея, венда, кембрия, ордовика, силура и 
перми. Прогнозируются нефтяные, нефтегазовые и 
газонефтяные залежи различной морфологии. Объ-
ем проектных полнократных сейсмических профи-
лей предварительно составляет 893,4 км, что позво-
лит достичь плотности кондиционных сейсмических 
данных около 0,149 км/км2.

Выводы
1. На исследуемой территории северо-восточного 

обрамления Сибирской платформы, на базе комплек-
сирования данных сейсморазведки, ГИС и результа-
тов геохимических исследований, уточнено строение 
перспективных нефтегазоносных комплексов: верх-
нерифейского (рифейского), верхневенд-нижнекем-
брийского, верхнекембрийского, ордовик-силурий-
ского, девон-нижнекаменноугольного и пермского.

2. Для каждого комплекса определены: прони-
цаемая часть, флюидоупор, нефтегазоматеринская 
толща, а также наиболее вероятные зоны нефтегазо
накопления и основные морфогенетические типы 
ловушек.

3. Построен комплект региональных структурных 
карт по кровлям основных сейсмокомплексов — кри-
сталлического фундамента, платформенного рифея, 
венда, кембрия, ордовика – силура, девона – нижнего 
карбона, перми и триаса – юры.

4. Для оценки перспектив нефтегазоносности 
по основным нефтегазопроизводящим уровням по-
строен набор геохимических карт.

5. На основе карт геохимических параметров и 
геолого-геофизических данных составлена прогно-
зная карта нефтегазоносности рифей-палеозойских 
отложений Хатангско-Ленского региона. Выделено 
четыре прогнозные зоны, характеризующиеся высо-
кой плотностью ресурсов и различными типами про-
гнозируемого флюидонасыщения.

6. Определены объекты постановки геолого-раз-
ведочных работ в регионе:

– Хатыгынский объект геолого-разведочных ра-
бот первой очереди;

– Уэленский объект геолого-разведочных работ 
второй очереди.

Хатангско-Ленский регион в последние годы 
стал ареной интенсивного геолого-геофизического 
изучения как на суше (Анабаро-Лаптевский объект), 
так и на море. Запущены поисковые проекты круп-
нейших нефтегазовых компаний страны: ПАО «ЛУК
ОЙЛ», ПАО «Сургутнефтегаз», ПАО «НК «Роснефть» и 
АО «РНГ».

Необходимость продолжения геологического из-
учения Арктического региона России связана не толь-
ко с его все еще слабой изученностью региональными 
геофизическими методами на сегодняшний день, но 
и с актуальностью локализации и оценки минераль-
но-сырьевого потенциала площадей, перспективных 
на обнаружение стратегических, остродефицитных и 
высоколиквидных видов минерального сырья.
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