
29

ГЕОЛОГИЯ НЕФТИ И ГАЗА  № 4' 2021

ПЕРСПЕКТИВЫ НЕФТЕГАЗОНОСНОСТИ И РЕЗУЛЬТАТЫ ГРР

УДК 550.8:551.24 DOI 10.31087/0016-7894-2021-4-29-50

Перспективы нефтегазоносности  
кембрийских барьерных рифовых систем Сибирской платформы  
в свете новых геолого-геофизических данных 
© 2021 г. М.А. Масленников, С.С. Сухов, П.Н. Соболев, Е.Г. Наумова, А.Н. Процко, И.В. Ракитина, О.Л. Константинова

АО «СНИИГГиМС», Новосибирск, Россия; maslennikov@sniiggims.ru; sukhov@sniiggims.ru; geochim@sniiggims.ru; 
naumova@sniiggims.ru; protsko@sniiggims.ru; ivrakitina@sniiggims.ru; konstantinova@sniiggims.ru
Поступила 18.01.2021 г.
Доработана 11.02.2021 г.  Принята к печати 29.04.2021 г.

Ключевые слова: барьерная рифовая система; кембрий; Сибирская платформа; нефть; газ; перспективы нефте-
газоносности; геолого-разведочные работы; ресурсы; ловушки углеводородов.

Аннотация: В статье рассмотрены история изучения, особенности геологического строения и предпосылки нефтегазонос-
ности барьерных рифовых систем кембрия Сибирской платформы. По результатам геолого-разведочных работ последних 
лет уточнено геологическое строение рифовых систем и прилегающих фациальных зон, установлены потенциальные типы 
ловушек углеводородов, оценены локализованные ресурсы нефти и газа. Сделан вывод о необходимости продолжения 
геолого-разведочных работ, в том числе бурения как в пределах барьерной рифовой системы, так и в пределах бассейно-
вой части разреза.

Cambrian barrier reef systems of Siberian Platform:  
petroleum potential in light of new geological and geophysical data
© 2021 M.A. Maslennikov, S.S. Sukhov, P.N. Sobolev, E.G. Naumova, A.N. Protsko, I.V. Rakitina, O.L. Konstantinova

Siberian Research Institute of Geology Geophysics and Mineral Resources, Novosibirsk, Russia; maslennikov@sniiggims.ru; 
sukhov@sniiggims.ru; geochim@sniiggims.ru; naumova@sniiggims.ru; protsko@sniiggims.ru; ivrakitina@sniiggims.ru; 
konstantinova@sniiggims.ru

Received 18.01.2021
Revised 11.02.2021 Accepted for publication 29.04.2021

Key words: barrier reef system; Cambrian; Siberian Platform; oil; gas; petroleum potential; geological exploration; resources; 
hydrocarbon traps.

Abstract: The authors discuss exploration history, geological features, and factors of oil and gas occurrence in the Cambrian 
barrier reef systems of the Siberian Platform. Basing on geological exploration results of recent years, geological structure of 
reef systems and adjacent facies zones is updated, the expected types of hydrocarbon traps are identified, and delineated oil 
and gas resources are assessed. The conclusion is drawn that geological exploration should continue, including the need for 
stratigraphic drilling both within the barrier reef system and within the basin part of the section.

Для цитирования: Масленников М.А., Сухов С.С., Соболев П.Н., Наумова Е.Г., Процко А.Н., Ракитина И.В., Константинова О.Л. Перспективы нефтегазо-
носности кембрийских барьерных рифовых систем Сибирской платформы в свете новых геолого-геофизических данных // Геология нефти и газа. – 2021. – 
№ 4. – С. 29–50. DOI: 10.31087/0016-7894-2021-4-29-50.

For citation: Maslennikov M.A., Sukhov S.S., Sobolev P.N., Naumova E.G., Protsko A.N., Rakitina I.V., Konstantinova O.L. Cambrian barrier reef systems of 
Siberian Platform: petroleum potential in light of new geological and geophysical data. Geologiya nefti i gaza. 2021;(4):29–50. DOI: 10.31087/0016-7894-2021-
4-29-50. In Russ.

Введение
Отложения кембрия широко распространены на 

территории Сибирской платформы и нефтегазонос-
ны в пределах Лено-Тунгусской нефтегазоносной 
провинции (НГП). Месторождения нефти и газа Ле-
но-Тунгусской НГП открыты в подсолевых отложе-
ниях рифея, венда и раннего кембрия. Соленосно-
карбо натные толщи раннего и среднего кембрия 
являются надежным экраном и способствовали со-
хранению древнейших залежей УВ. Несмотря на то, 
что основные залежи нефти и газа на территории 
Лено-Тунгусской провинции были открыты в 1970-

е и 1980-е гг., их активное освоение началось лишь с 
2008 г. в связи с запуском нефтепроводной системы 
Восточная Сибирь — Тихий океан. За последние 10 лет 
объемы добычи нефти увеличились с 5 до 32 млн т в 
год и произошел прирост извлекаемых запасов неф-
ти с 1 до 1,5 млрд т (рис. 1), при этом основные запасы 
сосредоточены в отложениях венда и рифея. В результа-
те в недропользование на сегодняшний день вовлечены 
территории, в основном прилегающие к открытым ме-
сторождениям нефти и газа. Согласно официальной ко-
личественной оценке ресурсов нефти и газа, выполнен-
ной в АО «СНИИГГиМС» по состоянию на 01.01.2009 г., 
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наибольшим потенциалом для прироста запасов 
нефти обладают отложения кембрия (около 3 млрд т 
извлекаемых ресурсов). Одним из наиболее перспек-
тивных объектов для поисков является кембрийская 
барьерная рифовая система, которая выгодно распо-
ложена с точки зрения дальнейшего лицензирования 
территорий Лено-Тунгусской НГП и Республики Саха 
(Якутия), так как она практически прилегает с севера 
к распределенному фонду недр (рис. 2).

История изучения рифовых систем кембрия
Термин «рифовые известняки» по отношению 

к кембрийским отложениям Сибирской платформы 
стал использоваться с 1940-х гг. Но и до этого многие 
геологи отмечали структурно-текстурное сходство 
этих отложений на востоке Алданской антеклизы с 
более молодыми рифовыми образованиями, в том 
числе с нефтегазоносными Волго-Уральской области. 
К концу 1960-х – началу 1970-х гг. стало очевидным, 
что на Сибирской платформе на нижне- и среднекем-
брийском уровнях на большой территории развито 
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Рис. 1. Гистограммы: А) изменения запасов и объемов добычи нефти на территории Лено-

Тунгусской НГП с 2009 по 2019 гг.; Б) распределения запасов и ресурсов нефти Лено-Тунгусской НГП

A

B

1             2             3            4

Годы

м
л

н
 т

м
л

н
 т

м
л

н
 т

Рис. 1.  

Fig. 1.

Изменение запасов и объемов добычи нефти (А)  
и распределение запасов и ресурсов нефти (В)  
Лено-Тунгусской НГП
Changes in oil reserves and production (А)  
and distribution of oil reserves and resources (В)  
in Lena-Tungussky Petroleum Province

1 — извлекаемые запасы категорий A + B + C1 + С2; 2 — до-
быча; 3 — извлекаемые ресурсы; 4 — извлекаемые запасы
1 — recoverable reserves of A + B + C1 + С2 categories; 2 — 
production; 3 — recoverable resources; 4 — recoverable 
reserves

органогенное осадконакопление, но приурочено оно 
лишь к узкой протяженной «переходной» зоне, или 
так называемому Анабаро-Синскому фациальному 
региону, разделяющему эту структуру диагонально 
почти пополам и разграничивающему два гигант-
ских фациальных региона: Турухано-Иркутско-Олек-
минский — на юго-западе и Юдомо-Оленекский — на 
востоке (рис.  3  А). Первый из них характеризуется 
преобладанием соле- и сульфатосодержащих доло-
митовых отложений и редкой эндемичной фауной, 
второй  — сероцветными и пестроцветными глини-
сто-известняковыми, в том числе черносланцевыми 
отложениями с многочисленными фаунистическими 
остатками.

Хотя такое фациальное районирование кем-
брийских отложений стало общепризнанным, его 
палеогеографические и палеобатиметрические ин-
терпретации у разных специалистов различались до 
диаметрально противоположных и до сих пор диску-
тируются. По мнению подавляющего большинства 
исследователей прошлого века, нижне- и среднекем-
брийские органогенные постройки никак нельзя на-
зывать настоящими рифами, тем более барьерными 
рифовыми системами, так как в раннем палеозое 
еще не было каркасных рифостроителей. К тому же 
многие десятилетия представлялось, что Сибирская 
платформа повсеместно была покрыта мелководным 
морем («глубоководные» его зоны оценивались в 
100–200 м) и органогенные сооружения не создавали 
выраженного подводного рельефа и не имели соот-
ветствующей рифам морфологической и структур-
ной дифференциации.

Принципиально иные представления о глубин-
ности морей востока Сибирской платформы, о приро-
де и морфологии «переходной» зоны были изложены 
в 1969  г. М.М.  Грачевским и соавторами в моногра-
фии «Корреляция разнофациальных толщ при по-
исках нефти и газа». В ней, с привлечением целого 
ряда критериев, обосновывалось наличие в раннем 
и среднем кембрии на месте Вилюйской синеклизы 
и прилегающих к ней территорий открытого морско-
го глубоководного (некомпенсированного) бассей-
на. Археоциато-водорослевый комплекс, по мнению 
М.М. Грачевского, приурочен к окраине шельфа или 
борту некомпенсированного бассейна (топографи-
ческой депрессии) глубиной до многих сотен метров. 
Доказывалось, что на границе шельфа и топографи-
ческой депрессии создавались условия для формиро-
вания мощных барьерных рифов, одновозрастных и 
смежных нефтепроизводящим доманикоидным от-
ложениям (названным позже куонамским комплек-
сом), и эти рифы — высокоперспективный объект для 
обнаружения крупных залежей УВ. На основе идей 
М.М. Грачевского геологи СНИИГ ГиМСа разработали 
принципиальную фациальную модель ранне-сред-
некембрийских отложений Сибирской платформы 
(см. рис. 3 С).
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OIL AND GAS POTENTIAL AND GEOLOGICAL EXPLORATION RESULTS

Усл. обозначения к рис. 2
Legend for fig. 2

1 — кембрийская барьерная рифовая система; месторождения (2–4): 2 — газовые и газоконденсатные, 3 — нефтега-
зовые, газонефтяные, нефтегазоконденсатные, 4 — нефтяные; нефтегазогеологическое районирование (5,6): 5 — НГП,   
6 — НГО; участки недр (7, 8): 7 — распределенного фонда, 8 — нераспределенного фонда; газопроводы (9–11): 9 — действую-
щий, 10 — строящийся, 11 — проектируемый; 12 — действующий нефтепровод; 13 — скважины глубокого бурения

1 — Cambrian barrier reef system; fields (2–4): 2 — gas and gas condensate, 3 — oil and gas, gas and oil, oil, gas, and condensate, 4 — 
oil; geopetroleum zoning (5,6): 5 — Petroleum Province, 6 — Petroleum Area; subsoil areas (7, 8): 7 — allocated funds, 8 — unallocated 
funds; gas mains (9–11): 9 — operating, 10 — under construction, 11 — planned; 12 — operating oil pipeline; 13 — deep wells
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амгинский века) [1], B — схема фациального районирования по состоянию на 2016 г. [2], С — принципиальная модель форми-
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Рис. 3.  
Fig. 3.

Фациальное районирование отложений кембрия Сибирской платформы
Facies zoning of Cambrian series in the Siberian Platform

Уровень  
моря

До 25 м
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За последующие четыре с лишним десятилетия, 
благодаря усилиям специалистов многих организа-
ций, знания о стратиграфии, литологии, палеогео-
графии кембрия значительно расширились, целый 
ряд спорных вопросов разрешился. Основная заслуга 
в развитии этого процесса и дальнейшего совершен-
ствования модели строения кембрийских рифовых 
образований принадлежит коллективу стратиграфов 
СНИИГГиМСа, которым в 1970–1990-е гг. руководили  
В.Е.  Савицкий и В.А.  Асташкин. В.Е.  Савицкий смог 
не только отказаться от разрабатывавшейся им мо-
дели и господствовавших в то время представлений, 
принять прогрессивные идеи М.М. Грачевского, но и 
организовать широкие комплексные исследования 
всего фациального спектра кембрийских отложений 
для выяснения особенностей строения и перспектив 
нефтегазоносности рифовых образований. Эти рабо-
ты, объединившие в общей программе коллективы 
научных и производственных организаций, развер-
нулись с 1974 г. В них на протяжении почти двух деся-
тилетий эффективно сочетались детальные научные 
исследования естественных обнажений, скважинных 
материалов, данных сейсмического профилирова-
ния, анализ разработок зарубежных специалистов, 
а также оперативный анализ поступавших данных 
и регионально-прогнозные построения. Исследова-
ния, проведенные в СНИИГГиМСе, в секторе рифовых 
систем палеозоя Сибирской платформы, показали, 
что нижне-среднекембрийские образования Анаба-
ро-Синского фациального региона, которые содер-
жат органогенные постройки, пересекающие в плане 
западный и южный борта Вилюйской гемисинеклизы 
и выходящие на поверхность на северном склоне Ал-
данской антеклизы и на южном склоне Анабарской 
антеклизы, действительно представляют собой круп-
нейшую в Северной Азии и одну из древнейших на 
Земле гигантскую барьерно-рифовую систему. Дан-
ные, полученные в результате изучения обнажений и 
проведения глубинных исследований, подтвердили, 
что законы карбонатного осадконакопления и ри-
фообразования в полной мере распространяются и 
на кембрийские отложения Сибирской платформы 
[1–11].

Со второй половины 1980-х  гг. геолого-разве-
дочные и научно-исследовательские работы были в 
основном ориентированы на поиски залежей нефти 
и газа в подсолевом комплексе отложений в связи с 

открытием в нем залежей нефти и газа, что явилось 
сдерживающим фактором для детального изучения 
рифовых образований на территории Западной Яку-
тии в эти годы.

Последующими, уже с 2000-х гг., исследованиями 
было отчетливо показана тесная связь локализации 
рифовых образований с палеогеографической и мор-
фологической структурой палеобассейнов, с динами-
кой формирования и заполнения их осадкоемкого 
пространства; обособлено несколько карбонатных 
платформ и банок со специфическим внутренним 
строением и рифовым обрамлением (Иркутско- 
Олекминская, Туруханская, Анабаро-Ленская, Ко-
туйская или Котуй-Анабарская, Далдыно-Мархин-
ская, Игарская); доказано существование Хантайско- 
Оленекского бассейна с рифовыми бортами [12–14], 
продолжающего Юдомо-Оленекский бассейн на  
северо-востоке Тунгусской синеклизы (рис. 4 А).

Особенности геологического строения рифовых 
систем кембрия

Барьерная рифовая система протягивается в 
виде сравнительно узкой (менее 100  км) полосы в 
северо-западном направлении от среднего течения 
р. Алдан через pеки Лену, Вилюй, Марху и далее на 
северо-запад, к междуречью Сухарихи и Курейки 
(см. рис. 3 С). Эта система, названная Западно-Якут-
ской, формировалась во второй половине раннего и в 
первой половине среднего кембрия на границе окраи - 
ны закрытого шельфа и глубоководного некомпен-
сированного Куонамского, или Юдомо-Оленекского, 
бассейна. Она имеет все характерные для подобных 
образований элементы  —  предрифовые дебрисные 
склоны, рифовое ядро, зарифовые песчано-ооидные 
отмели; ее суммарная мощность достигает 1000  м. 
Во второй половине среднего кембрия происходили 
активизация источников сноса и изменение осадоч-
ных систем, в результате осадкоемкое пространство 
Куонамского бассейна стало активно заполняться 
глинисто-карбонатными осадками, а нижне-средне-
кембрийская барьерно-рифовая система начала лате-
рально надстраиваться асинхронным рифовым телом 
рампового типа, которое проградационно смещалось 
на расстояние до сотен километров (см. рис. 4 В, С). 
Сформированные органогенные постройки названы 
чукукскими (чукукская, танхайская, усть-мильская, 
баппагайская, кербинская и другие свиты).

Усл. обозначения к рис. 3
Legend for fig. 3

A — scheme of reef series occurrence within the Siberian Platform as on 1979 (Lensky and Amginsky stages) [1], B — scheme of facies 
zoning as on 2016 [2], С — conceptual model of early-Middle Cambrian deposits formation in the Siberian Platform
1 — salt basin; 2 — area of the Domanik-type deposits occurrence; 3 — barrier-type reef systems; 4 — zones of reef deposits occurrence 
in sand flats and banks; 5 — area of geosyncline-type reef buildups formation; 6 — area of island-type terrain development; facies 
regions (7–9): 7 — Turukhano-Irkutsky-Olekminsky, 8 — Anabaro-Sinsky, 9 — Yudomo-Oleneksky.
Formations: mtg — Metegersky, ich — Ichersky, chr — Charsky, ol — Olekminsky , kn — Kuonamsky, ud — Udachninsky
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OIL AND GAS POTENTIAL AND GEOLOGICAL EXPLORATION RESULTS

Рис. 4.  

Fig. 4.

Геологическое строение барьерно-рифовой системы в зоне сочленения Курейской синеклизы  
и Сюгджерской седловины ([15] с изменениями)
Geological structure of barrier-reef system in the zone of Kureisky syneclise and Syugdzhersky saddle joint (modified from [15])
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16 13 — глубокой внутришельфовой лагуны с галогенной седиментацией, 14 — рифово-отмельного (небарьерного) пояса кар-
бонатного рампа, 15 — барьерно-рифовой окраины шельфа, зарифовых отмелей и предрифовых склонов, 16 — открытого 
флишевого бассейна, 17 — внутришельфовой лагуны с глинисто-сульфатно-карбонатной седиментацией, 18 — мелководного 
шельфа с карбонатной седиментацией, 19 — открытого шельфа с некомпенсированным осадконакоплением, 20 — открытого 
шельфа с карбонатно-глинистой седиментацией, 21 — открытого карбонатного шельфа или рампа, 22 — приливно-отливная 
равнина или литоральный шельф; 23 — интрузии.

Свиты: 1 — хабардинская + малыкайская, 2 — билирская, 3 — юряхская, 4 — кудулахская, 5 — успунская, 6 — бюкская

А — types of Lower-Middle Cambrian sections and position of the studied supposed reef barriers in the north of the Siberian Platform, 
B — geoseismic section along 10.08.13 Line, C — correlation chart along the wells Khoshonsky-256 – Chirindinsky-271.
1 — Siberian Platform western boundary; 2 — structural elements (Krinin V.A., 2001; Starosel’tsev V.S., 2005): а — super-order,  
b — I-st order; 3 — normal and regional geophysical survey lines; 4 — deep wells; 5 — boundaries of facies zones: а — reliable, b — 
supposed; 6 — carbonate zones (platforms): Кс — Kostinsky (Toyonsky-Amginsky time), Кн — Kyndinsky, ДМ — Daldyno-Markhinsky 
bank, ИО — Irkutsky-Olekminsky (Atdabano-Amginsky time); 7 — Tynepsky zone of decompensation (Toyonsky-Amginsky time);  
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8 — decompensation territories: Khantaisky-Oleneksky basin; 9 — reef barriers: ТД — Tanachi-Del’tulinsky, ЗЯ — West Yakutsky; 
10 — administrative boundaries of RF constituent entities; 11 — line of correlation profile; facies (12–22): 12 — subaerial salt plain 
(sebkha), 13 — deep intrashelf lagoon with halogenic sedimentation, 14 — reef-bar (non-barrier) belt of carbonate ramp, 15 — barrier-
reef shelf margin, backreef bars and reef-front slopes, 16 — open flysch basin, 17 — intrashelf lagoon with shale-sulfate-carbonate 
sedimentation, 18 — shallow-water shelf with carbonate sedimentation, 19 — open shelf with decompensated sedimentation, 20 — 
pen shelf with carbonate-shale sedimentation, 21 — open carbonate shelf or ramp, 22 — tidal plain or littoral shelf; 23 — intrusions.
Formations: 1 — Khabardinsky + Malykaisky, 2 — Bilirsky, 3 — Yuryakhsky, 4 — Kudulakhsky, 5 — Uspunsky, 6 — Byuksky

Усл. обозначения к рис. 4, окончание
Legend for fig. 4, end

По результатам современных сейсморазведоч-
ных работ строение барьерной рифовой системы и 
органогенно-обломочных построек чукукского типа 
было детализировано. На примере результатов ра-
бот на Танхайской площади отмечается аградаци-
онно-проградационное строение барьерных рифов 
(удачнинская свита) (рис.  5  В). В предрифовой зоне 
отмечаются фациальные замещения сейсмически 
прозрачных органогенно-обломочных карбонатных 
отложений на бассейновые углеродистые глинистые 
известняки куонамской свиты (яркие динамически 
выраженные отражающие горизонты).

Барьерный рифовый массив был закартиро-
ван, опираясь на результаты анализа динамических 
и кинематических атрибутов. Ширина барьерного 
рифового комплекса составила около 15–20 км. Для 
уточнения положения рифового барьера по площади 
была построена карта изохор интервала «подошва 
кембрийских отложений (отражающий горизонт Б) — 
кровля куонамской-удачнинской свит (отражающий 
горизонт Н)». Резкое погружение горизонта Н, кон-
тролирующего поведение кровли сейсмокомплекса, 
к горизонту Б отчетливо картирует флексурообраз-
ный перегиб, к которому приурочены барьерные 
рифы (см. рис. 5 А). Границы распространения рифа 
получены при расчете динамических параметров 
волнового поля, которые позволили разделить паке-
ты с хаотической и с регулярной записью, сопостав-
ляемые с органогенными постройками и с соленос-
но-карбонатными породами внутреннего шельфа и 
бассейновыми глинисто-карбонатными породами 
соответственно (см. рис. 5 С). Рифовый барьер имеет 
извилистую форму и в нем выделяются участки, вы-
ступающие в сторону глубоководного бассейна.

Чукукская свита формировалась в условиях бо-
кового наращивания шельфового склона и приуро-
чена к верхней части проградирующего, скользящего 
во времени клиноформного комплекса, заполняю-
щего предрифовую депрессию в майское время. Вну-
тренняя структура чукукской свиты также является 
микроклиноформной. На временных разрезах чет-
ко прослеживается специфическая «чешуйчатость», 
обусловленная чередованием карбонатных и гли-
нистых пропластков. Основная часть карбонатного 
материала сосредоточена именно в верхней (шель-
фовой) части таких «чешуек», тогда как нижняя, бо-
лее глубоководная часть сложена глинисто-карбо-

натными флишоидными породами зеленоцветной 
и оленекской свит. На временных разрезах амплитуд 
и фаз чукукские постройки отчетливо выделяются 
«короноподобной» формой (см. рис. 5 В). Для карти-
рования построек чукукской свиты анализировались 
изопахиты (см. рис. 5 D), а также динамические па-
раметры (Parallel Bedding Indicator). В результате в 
зоне развития органогенно-обломочных образова-
ний чукукской свиты выделены участки аградации 
построек, выраженные увеличенными толщинами и 
структурными сейсмическими атрибутами.

Установленные на Танхайской площади детали 
строения барьерного рифа и чукукских органоген-
ных построек показывают, что есть все предпосылки 
для подготовки поисковых объектов при сгущении 
сети сейсмических наблюдений.

Предпосылки нефтегазоносности барьерных ри-
фов и органогенных построек чукукского типа

Рифовый пояс, сопряженный с Куонамским 
черносланцевым бассейном на севере Сибирской 
платформы и перекрытый мощной толщей карбо-
натно-глинистых сульфатоносных отложений сред-
него  –  верхнего кембрия, содержит все элементы 
нефтегазовой системы: куонамская формация и ее 
аналоги  — источник УВ, карбонатные органоген-
но-обломочные породы  —  коллектор, перекрываю-
щая глинисто-карбонатная толща среднего – верхне-
го кембрия — флюидоупор.

Открытая пористость карбонатных коллекторов 
достигает 25–30  %, проницаемость  — нескольких 
тысячных долей квадратных микрометров. При-
мер интенсивно кавернозных доломитов удачнин-
ской свиты показан на рис. 6. Во многих скважинах, 
вскрывших отложения удачнинской, чукукской свит 
и их аналогов, отмечались интенсивные поглощения 
при бурении и по результатам опробований и испы-
таний были получены высокодебитные притоки пла-
стовых вод (рис. 7), эффективные толщины в верхней 
части рифогенного массива достигают 100 м. Таким 
образом, органогенные постройки в совокупности с 
глинисто-карбонатным флюидоупором представля-
ют собой высокоемкий резервуар.

Формирование мелководных органогенно-обло-
мочных карбонатов происходило в условиях, небла-
гоприятных для накопления и фоссилизации орга-
нического вещества. Это положение подтверждается 
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Рис. 6.  
Fig. 6.

Кавернозные доломиты удачнинской свиты (р. Арга-Сала)
Cavernous Udachninsky dolomite (Arga-Sala river)

Рис. 6. Кавернозные доломиты удачнинской свиты (р. Арга-Сала).

A B

A — слоистые, послойно щелевидно-кавернозные доломиты замещения, В — крупные каверны выщелачивания, по стенкам 
инкрустированные кристаллами доломита
A — laminated, layer-by-layer slit-likle-cavernous replacement dolomite, В — large solution cavities having the walls crustated with 
dolomite crystals

аналитическими данными. Согласно многочислен-
ным определениям, концентрации органического 
углерода в органогенно-обломочных карбонатных 
породах кембрия не превышают 0,1  % на породу, в 
основной массе составляя только сотые доли процен-
та. По этой причине очевидно, что для обеспечения 
нефтегазоносности рифогенных отложений необхо-
дим внешний источник УВ, а также условия для их 
миграции. Большинство исследователей в качестве 
источника рассматривают доманикоидные отложе-
ния куонамской формации, латерально замещающие 
рифогенные образования. А по отношению к рифо-
генным образованиям средне-позднекембрийского 
возраста куонамские отложения являются подстила-
ющими. Важно отметить, что отложения куонамско-
го типа, согласно геохимическим исследованиям, 
оцениваются в качестве лучшей в разрезе палеозоя 
Лено-Тунгусской НГП нефтегазоматеринской толщи. 
По своему исходному потенциалу они вполне сопо-
ставимы с известными отложениями баженовской 
свиты Западной Сибири или с домаником Волго- 
Уральской НГП. В качестве примера авторы статьи 
приводят некоторые данные по куонамской свите 
южного склона Анабарской антеклизы, где уровень 
катагенеза рассеянного органического вещества 
(РОВ) этих отложений не превышает градации ката-
генеза МК1 (таблица).

Судя по значениям стандартных пиролитиче-
ских показателей (Tmax, PI, HI), в данном случае по-
тенциал пород куонамского типа близок к исход-
ному. Следует отметить, что в указанном примере 
приведены показатели пород, обладающих наиболее 
высоким потенциалом,  — сапропелевых аргилли-

тов, содержащих максимальные концентрации РОВ 
высокого качества. Известно, что состав куонамской 
формации разнообразен. Доля черносланцевых от-
ложений с таким высоким потенциалом в разрезах 
Западной Якутии может составлять от 11 до 80  %. 
Картина прогнозного распределения концентраций 
органического углерода в отложениях куонамского 
типа приведена на соответствующей схематической 
карте (рис. 8). Вероятный уровень катагенетического 
преобразования РОВ куонамских отложений на боль-
шей части территории их распространения способ-
ствовал реализации их генерационного потенциала 
(рис. 9). Исключение составляют центральные части 
территории Анабарской и Алданской антеклиз, где 
уровень катагенеза не превышал градации МК1. Об-
щие суммарные массы эмигрировавших битумоидов 
в зоне развития куонамской свиты и ее аналогов оце-
ниваются около 1500 млрд т, а суммарные объемы ге-
нерации газообразных УВ — около 600 трлн м3. Даже 
учитывая высокую долю потерь УВ при миграции и 
их рассеивание в ходе геологической истории, можно 
ожидать, что их весомая часть могла быть аккумули-
рована в залежах и сохраниться до настоящего вре-
мени.

Исходя из вышеприведенных данных и рас-
сматривая породы куонамской свиты в качестве 
основного источника УВ для рифогенных отложе-
ний, можно предполагать два направления мигра-
ции УВ-флюидов. Очевидно, что для рифогенных 
образований ранне-среднекембрийского возраста 
необходим механизм латеральной миграции, а для 
средне-позднекембрийских органогенных построек 
чукукского типа, перекрывающих куонамские отло-
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Рис. 7.  
Fig. 7.

Результаты интерпретации данных ГИС по скважинам
Results of well log data interpretation

A — скв. Сохсолохская-706, B — скв. Синская-1, С — схема расположения скважин.
1 — скважина; 2 — НГП: I — Лено-Тунгусская, II — Лено-Вилюйская, НГО: 1 — Анабарская, 2 — Сюгджерская, 3 — Катангская, 
4 — Западно-Вилюйская, 5 — Северо-Алданская, 6 — Вилюйская, 7 — Предверхоянская; 3 — границы НГО (а) и НГП (b); 4 —  
барьерный риф

A — Sokhsolokhsky-706 well, B — Sinsky-1 well, С — well location map.
1 — well; 2 — Petroleum Province: I — Lena-Tungussky, II — Lena-Vilyuisky, Petroleum Area: 1 — Anabarsky, 2 — Syugdzhersky, 3 — 
Katangsky, 4 — West Vilyuisky, 5 — North Aldansky, 6 — Vilyuisky, 7 — Predverkhoyansky; 3 — Petroleum Area (а) and Petroleum 
Province boundaries (b); 4 — barrier reef
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Таблица.  
Table.

Пиролитические характеристики аргиллитов куонамской свиты Южного Прианабарья, скв. 203, р. Муна
Pyrolysis parameters of Kuonamsky Fm claystone in Southern Anabar, well 203, Muna River

Глубина, м Сорг, % Tmax S1 S2 PI HI
600,7 8,29 419 2,49 58,04 0,04 700
601,4 24,94 422 9,75 195,14 0,05 782

601,7–602,5 11,02 434 2,71 77,2 0,03 700
608,1–609,1 6,49 431 1,77 48,77 0,04 751

610,3 17,56 422 7,93 130,18 0,06 741
611 13,55 427 4,69 91,51 0,05 675

611,1 21,95 427 8,03 157,85 0,05 719

жения, необходим механизм вертикальной мигра-
ции. В этой связи вопрос о направлениях миграции 
является ключевым. При очень низкой изученности 
рифогенных отложений региона некоторый объем 
информации имеется, по существу, только для тер-
ритории Алданской антеклизы. Наиболее интерес-
ные материалы касаются бассейна р.  Амга, где при 
бурении гидрогеологических скважин установлена 
обширная зона нефтебитумонакопления в средне-
кембрийских отложениях танхайско-усть-мильско-
го комплекса, подстилаемых породами иниканской 
свиты, которые являются фациальными аналогами 
куонамской свиты Анабарской антеклизы. Зона не-
фтебитумопроявлений (получившая в литературе на-
звание Бологурской) прослеживается на протяжении 
не менее 60 км в бассейне р. Амга. Здесь в интервале 
глубин 260–450 м гидрогеологическими скважинами 
вскрыты нефтенасыщенные доломиты танхайской 
свиты среднекембрийского возраста, перекрываю-
щие доманикоидные отложения иниканской свиты. 
По результатам сравнительного изучения нафтидов 
танхайской свиты и битумоидов куонамского ком-
плекса (иниканской свиты) убедительно показано 
сходство состава УВ-биомаркеров в обоих объектах. 
На основании этого сделан вывод о генетической 
связи изученных нафтидов и РОВ пород куонамского 
комплекса [16]. Следует также добавить, что в пойме 
р. Амга было выявлено и поверхностное проявление 
окисленной нефти [17]. Указанные нефтебитумопро-
явления установлены на территории с неблагоприят-
ными условиями для промышленных скоплений УВ. 
Тем не менее они свидетельствуют о миграционных 
перетоках УВ из доманикоидных отложений в вы-
шележащие органогенно-обломочные породы че-
рез разделяющие их отложения усть-ботомской или 
усть-майской свиты.

Можно привести другой пример, касающийся 
возможностей вертикальной миграции. В разрезе па-
раметрической скв. Баппагайская-1, пробуренной на 
северном склоне Алданской антеклизы, в интервале 
глубин 1548–1870 м вскрыта толща мелководных ор-
ганогенно-обломочных образований, представлен-

ная кавернозными доломитами, доломитовыми пес-
чаниками и алевролитами. По своему положению и 
возрасту эта толща (баппагайская) сопоставляется с 
породами танхайско-усть-мильского комплекса ри-
фогенных образований среднекембрийского возрас-
та. В разрезе скв. Баппагайская-1 также установлены 
породы иниканской свиты (интервал глубин 2262–
2356 м). Однако они отделены от баппагайской толщи 
глинисто-карбонатными отложениями мощностью 
почти 400 м (усть-ботомская свита, 1870–2262 м). Ве-
роятно, из-за экранирующего влияния глинисто-кар-
бонатной толщи нефтебитумопроявления отмечены 
только в ее нижней части, а в вышележащей баппа-
гайской толще проявлений нафтидов не установлено. 
Эти факты свидетельствуют о возможной изоляции 
куонамского источника УВ от среднекембрийских 
отложений рифогенного типа в случае разделения их 
мощной толщей глинисто-карбонатных пород.

Неизученным остается вопрос о наличии и мас-
штабах латеральной миграции УВ в рифогенные отло-
жения, фациально замещающие нефтематеринские 
породы куонамского типа. Его решение, по мнению 
авторов статьи, возможно путем детального изуче-
ния состава нафтидов, установленных в рифогенных 
отложениях с последующей их генетической корреля-
цией с РОВ куонамского типа. Необходимо отметить, 
что имеются данные о поступлении УВ в рифогенные 
отложения также из другого источника —  в резуль-
тате вертикальной миграции со стороны нефтегазо-
носных отложений венд-рифейских отложений. Так, 
при изучении нафтидов Силигир-Мархинского би-
тумного поля, в районах развития кимберлитового 
магматизма, многие исследователи приходят к вы-
воду о том, что эти нафтиды генетически связаны с 
венд-рифейскими нефтематеринскими породами, 
как нефти Непско-Ботуобинской антеклизы. Вместе 
с тем, по данным авторов статьи, имеются и призна-
ки присутствия в пределах Силигир-Мархинского 
битумного поля нафтидов, генетически связанных с 
РОВ куонамских отложений. Об этом свидетельству-
ет наличие нафтидов с повышенными концентраци-



41

ГЕОЛОГИЯ НЕФТИ И ГАЗА  № 4' 2021

ПЕРСПЕКТИВЫ НЕФТЕГАЗОНОСНОСТИ И РЕЗУЛЬТАТЫ ГРР

ЛЕНА

Амга

Алдан

Яна

Оленек

В
и

л
ю

й

Тю
нг

Н
ю

я
Марха

НижняяТунгуска

Котуй

Виви

Чу
ня

Мая

М
ун

а

Чона

А
д

ы
ча

Хе
т

а
П

яс
ин

а

Кочечум

Омолой

Се
ле

нн
ях

Сартанг

Томпо

Анабар

Бахт
а

Дулгалах

Ю
дома

Хрома

Бытантай

Аян

А
га

п
а

М
ом

а

Вельмо

Лунгха

Та
ймура

Д
уд

ы
пт

а

Те
мбенчи

Маймеча

Те
т

ея

Мойеро

П
ур

а

Уя
н

д
и

н
а

Ку
ре

йк
а

К
а

м
о

Ко
т

уй
ка

н

П
оп

иг
ай

Ха
т

ан
га

Бо
л,

 К
уо

на
м

ка

Кюнкюй-Рассоха

Ра
сс

ох
а

Курейка

Вилюй

Котуй

Ту
р

ух
а

н

ЕНИСЕЙ

В
и

л
ю

й

ЛЕН
А

Мал, Куонамка

!

!!

!

! !

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!!!

!

!

!

! !

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

! ! !

! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

! (

! (

! (

! (

! (

! (

! (

! (

! (

Ту
р

а

Л
ЕН

С
К

М
И

Р
Н

Ы
Й

Я
К

У
ТС

К

С
ан

га
р

И
ГА

Р
К

А

Б
ай

ки
т

В
И

Л
Ю

Й
С

К

Д
УД

И
Н

К
А

Ту
р

ух
ан

ск

О
Л

ЁК
М

И
Н

С
К

1
5

0
°

1
4

4
°

1
3

8
°

1
3

2
°

1
3

2
°

1
2

6
°

1
2

6
°

1
2

0
°

1
2

0
°

1
1

4
°

1
1

4
°

1
0

8
°

1
0

8
°

1
0

2
°

1
0

2
°

9
6

°

9
6

°

9
0

°

9
0

°
8

4
°

7
8

°

7
2

°

6
8

°

6
8

°

6
4

°

6
4

°

6
0

°

6
0

°

ЗС

Л
В

Л
Т

! !

!

!

!

!

!

!

!

!
!

! !

!

!

!

! ! !

!

!

!

!

!
!

!

!
!

!

!

!
!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

о
б

н
,

о
б

н
,

0
,8

6
0

,8
6

0
,6

4
0

,6
4

о
б

н
,

о
б

н
,

о
б

н
,

о
б

н
,

2
,1

2
,1

о
б

н
,

о
б

н
,

2
,0

5
2

,0
5 о
б

н
,

о
б

н
,

2
,0

2
,0

о
б

н
,

о
б

н
,

1
,3

5
1

,3
5

к,
с,

 2
2

6
к,

с,
 2

2
6

0
,7

7
0

,7
7

2
,1

5
2

,1
5

к,
с,

(Х
-7

)
к,

с,
(Х

-7
)

к,
с,

к,
с,

6
,4

5
6

,4
5

к,
с,

к,
с,

5
,2

6
5

,2
6

0
,0

6
0

,0
6

о
б

н
,

о
б

н
,

о
б

н
,

о
б

н
,

0
,0

6
0

,0
6

0
,1

1
0

,1
1

о
б

н
,

о
б

н
,

о
б

н
,

о
б

н
,

3
,9

5
3

,9
5

3
,7

3
,7

о
б

н
,

о
б

н
,

0
,0

5
0

,0
5

о
б

н
,

о
б

н
,

2
,3

5
2

,3
5

о
б

н
,

о
б

н
,

1
,6

7
1

,6
7

о
б

н
,

о
б

н
,

0
,2

5
0

,2
5

о
б

н
,

о
б

н
,

4
,2

4
,2

о
б

н
,

о
б

н
,

4
,5

4
,5

о
б

н
,

о
б

н
,

4
,4

7
4

,4
7

о
б

н
,

о
б

н
,

4
,0

6
4

,0
6

о
б

н
,

о
б

н
,

3
,4

7
3

,4
7

о
б

н
,

о
б

н
, о
б

н
,

о
б

н
,

4
,0

5
4

,0
5

0
,4

3
0

,4
3

о
б

н
,

о
б

н
,

0
,0

1
0

,0
1

о
б

н
,

о
б

н
,

0
,0

1
0

,0
1

о
б

н
,

о
б

н
,

0
,0

1
0

,0
1

о
б

н
,

о
б

н
,

о
б

н
,

о
б

н
,

0
,1

0
,1

Уд
н

-2
9

5
Уд

н
-2

9
5

0
,2

2
0

,2
2

Ч
чк

-1
Ч

чк
-1

0
,1

2
0

,1
2

Тн
х-

7
0

8
Тн

х-
7

0
8

0
,1

0
,1

С
хс

-7
0

6
С

хс
-7

0
6

0
,7

7
0

,7
7

0
,1

5
0

,1
5

А
й

х-
7

0
3

А
й

х-
7

0
3

0
,0

6
0

,0
6

К
-3

К
-3

0
,0

5
0

,0
5

Н
Тн

гс
-2

Н
Тн

гс
-2

о
б

н
,

о
б

н
,

0
,4

4
0

,4
4

о
б

н
,

о
б

н
,

0
,1

2
0

,1
2

В
тх

-1
В

тх
-1

0
,0

9
0

,0
9

Н
Ч

-2
5

2
Н

Ч
-2

5
2

0
,0

9
0

,0
9

Ч
н

к-
2

8
2

Ч
н

к-
2

8
2

0
,0

5
0

,0
5

М
гн

-2
7

5
М

гн
-2

7
5

0
,0

9
0

,0
9

С
Н

м
н

-1
С

Н
м

н
-1

0
,0

7
0

,0
7

У
Б

и
р

-1
У

Б
и

р
-1

В
Ч

р
-2

1
7

0
В

Ч
р

-2
1

7
0

0
,0

9
0

,0
9

С
гд

-4
1

0
С

гд
-4

1
0

0
,0

5
0

,0
5

У
М

ай
-3

6
6

У
М

ай
-3

6
6

2
,6

2
,6

С
Л

н
д

-1
С

Л
н

д
-1

2
,0

7
2

,0
7

0
,1

0
,1

К
м

х-
2

К
м

х-
2

С
и

н
-1

С
и

н
-1

0
,0

7
0

,0
7

В
С

и
н

-3
В

С
и

н
-3

0
,0

7
0

,0
7

0
,0

6
0

,0
6

К
д

р
-4

3
2

К
д

р
-4

3
2 К
д

р
-2

К
д

р
-2

0
,0

7
0

,0
7

Э
р

-2
3

6
0

Э
р

-2
3

6
0

0
,0

7
0

,0
7

К
гс

-3
6

4
0

К
гс

-3
6

4
0

0
,0

9
0

,0
9

С
л

д
-1

С
л

д
-1

0
,0

5
0

,0
5

Б
тр

-1
Б

тр
-1

0
,1

2
0

,1
2

С
К

ч-
2

5
1

С
К

ч-
2

5
1

0
,0

9
0

,0
9

ЗБ
-3

6
2

0
ЗБ

-3
6

2
0

0
,0

8
0

,0
8

Ер
б

-2
0

0
Ер

б
-2

0
0

0
,1

0
,1

0
,1

0
,1

Н
Тг

н
-1

Н
Тг

н
-1

В
н

в-
1

В
н

в-
1

П
п

-1
0

6
П

п
-1

0
6

0
,0

6
0

,0
6

К
-1

0
К

-1
0

0
,0

8
0

,0
8

0
,0

7
0

,0
7

О
л

н
ч-

1
5

2
О

л
н

ч-
1

5
2

А
р

г-
2

7
3

А
р

г-
2

7
3

0
,0

7
0

,0
7

К
сл

-1
К

сл
-1

0
,0

2
0

,0
2

Х
л

-1
Х

л
-1

0
,0

4
0

,0
4

Л
б

-2
Л

б
-2

0
,0

9
0

,0
9

П
л

гс
-1

П
л

гс
-1

0
,1

1
0

,1
1

Ч
р

н
-2

7
1

Ч
р

н
-2

7
1

0
,9

0
,9

Л
д

н
с-

3
5

8
Л

д
н

с-
3

5
8

0
,1

0
,1

Тт
ч-

1
Тт

ч-
1

0
,0

4
0

,0
4

Тт
-1

Тт
-1

0
,0

3
0

,0
3

0
,4

8
0

,4
8

Н
И

м
-2

1
9

Н
И

м
-2

1
9

А
н

-1
А

н
-1

0
,0

5
0

,0
5

В
Н

м
-1

В
Н

м
-1

0
,0

2
0

,0
2Б

п
-1

Б
п

-1
0

,0
5

0
,0

5

0
,1

0
,1

С
Тн

гс
-8

С
Тн

гс
-8

0
,1

0
,1

ГЯ
р

-1
ГЯ

р
-1

0
,0

5
0

,0
5

М
н

д
-4

0
1

М
н

д
-4

0
1

Ю
П

с-
1

Ю
П

с-
1

0
,4

0
,4 0
,2

6
0

,2
6

Гр
ем

-1
Гр

ем
-1

0
,1

3
0

,1
3

Ч
р

ч-
1

Ч
р

ч-
1

о
б

н
,

о
б

н
,

4
,4

5
4

,4
5

о
б

н
,

о
б

н
,

1
,7

2
1

,7
2

0
,0

5
0

,0
5

0
,0

7
0

,0
7

0
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 4
0

0
 к

м

!
Ч

р
ч-

1
0

,1
3

ØØ

1 2 3 4 5 6 7 8

Ш
ка

л
а 

ко
н

ц
ен

тр
ац

и
й

С
, %

 н
а 

п
о

р
од

у
о

р
г

< 
0

,0
5

0
,0

5
–0

,1

0
,1

–0
,2

0
,2

–0
,5

0
,5

–1
1

–2
2

–3
3

–4
4

–5
> 

5

Р
и

с,
 8

, 
С

хе
м

ат
и

че
ск

ая
 п

р
о

гн
о

зн
ая

 к
ар

та
 р

ас
п

р
ед

ел
ен

и
я 

о
р

га
н

и
че

ск
о

го
 у

гл
ер

од
а 

в 
н

и
ж

н
е-

ср
ед

н
ек

ем
б

р
и

й
ск

и
х 

о
тл

о
ж

ен
и

ях
 с

ев
ер

н
о

й
 

ча
ст

и
 Л

ен
о

-Т
ун

гу
сс

ко
й

 Н
ГП

 (к
уо

н
ам

ск
ая

 с
ви

та
, е

е 
во

зр
ас

тн
ы

е 
и

 ф
ац

и
ал

ьн
ы

е 
ан

ал
о

ги
)

Ус
л

о
вн

ы
е 

о
б

о
зн

ач
ен

и
я:

 г
р

ан
и

ц
ы

: 
1

 –
 н

еф
те

га
зо

н
о

сн
ы

х 
п

р
о

ви
н

ц
и

й
: 

Л
Т 

– 
Л

ен
о

-Т
ун

гу
сс

ка
я,

 Л
В

 –
 Л

ен
о

-В
и

л
ю

й
ск

ая
, 

ЗС
 –

 З
ап

ад
н

о
-

С
и

б
и

р
ск

ая
, 

2
 –

 н
еф

те
га

зо
н

о
сн

ы
х 

о
б

л
ас

те
й

, 
3

 –
 а

д
м

и
н

и
ст

р
ат

и
вн

ы
е,

 4
 –

 с
о

вр
ем

ен
н

о
го

 р
ас

п
р

о
ст

р
ан

ен
и

я 
о

тл
о

ж
ен

и
й

; 
5

 –
 с

кв
аж

и
н

ы
 и

 

о
б

н
аж

ен
и

я 
с 

о
п

р
ед

ел
ен

и
ям

и
 С

о
р

г,
 в

 ч
и

сл
и

те
л

е 
– 

п
л

о
щ

ад
ь-

н
о

м
ер

 с
кв

аж
и

н
ы

 (
о

б
н

, 
– 

о
б

н
аж

ен
и

е,
 к

,с
, 

– 
ко

л
о

н
ко

ва
я 

ск
ва

ж
и

н
а)

, 
в 

зн
ам

ен
ат

ел
е 

– 
ср

ед
н

ев
зв

еш
ен

н
о

е 
со

д
ер

ж
ан

и
е 

С
о

р
г 

в 
%

 н
а 

п
о

р
од

у;
 6

 –
 п

р
о

гн
о

зн
ы

е 
ко

н
ту

р
ы

 р
аз

ви
ти

я 
р

и
ф

о
ге

н
н

о
-о

б
л

о
м

о
чн

ы
х 

о
б

р
аз

о
ва

н
и

й
; 7

 –
 з

о
н

ы
 ш

ар
ья

ж
н

ы
х 

п
ер

ек
р

ы
ти

й
, 8

 –
 о

тс
ут

ст
ви

е 
о

тл
о

ж
ен

и
й

,

Ри
с.

 8
.  

Fi
g.

 8
.

Сх
ем

ат
ич

ес
ка

я 
пр

ог
но

зн
ая

 к
ар

та
 р

ас
пр

ед
ел

ен
ия

 о
рг

ан
ич

ес
ко

го
 у

гл
ер

од
а 

в 
ни

ж
не

-с
ре

дн
ек

ем
бр

ий
ск

их
 о

тл
ож

ен
ия

х 
се

ве
рн

ой
 ч

ас
ти

 Л
ен

о-
Ту

нг
ус

ск
ой

 Н
ГП

 
(к

уо
на

м
ск

ая
 с

ви
та

, е
е 

во
зр

ас
тн

ы
е 

и 
фа

ци
ал

ьн
ы

е 
ан

ал
ог

и)
 S

ch
em

at
ic

 p
re

di
ct

ed
 m

ap
 o

f o
rg

an
ic

 c
ar

bo
n 

di
st

rib
ut

io
n 

in
 L

ow
er

-M
id

dl
e 

Ca
m

br
ia

n 
de

po
sit

s o
f n

or
th

er
n 

pa
rt

 o
f t

he
 L

en
a-

Tu
ng

us
sk

y 
Pe

tr
ol

eu
m

 P
ro

vi
nc

e 
(K

uo
na

m
sk

y 
Fm

, i
ts

 a
ge

 a
nd

 fa
ci

es
 a

na
lo

gu
es

)

Гр
ан

иц
ы

 (1
–4

): 
1 

—
 Н

ГП
: Л

Т 
—

 Л
ен

о-
Ту

нг
ус

ск
ая

, Л
В 

—
 Л

ен
о-

Ви
лю

йс
ка

я,
 З

С 
—

 З
ап

ад
но

-С
иб

ир
ск

ая
, 2

 —
 Н

ГО
, 3

 —
 а

дм
ин

ис
тр

ат
ив

ны
е,

 4
 —

 со
вр

ем
ен

но
го

 р
ас

-
пр

ос
тр

ан
ен

ия
 о

тл
ож

ен
ий

; 5
 —

 с
кв

аж
ин

ы
 и

 о
бн

аж
ен

ия
 с

 о
пр

ед
ел

ен
ия

м
и 

С о
рг

, ч
ис

ли
те

ль
 —

 п
ло

щ
ад

ь-
но

м
ер

 с
кв

аж
ин

ы
 (о

бн
. —

 о
бн

аж
ен

ие
, к

.с
. —

 к
ол

он
ко

-
ва

я 
ск

ва
ж

ин
а)

, з
на

м
ен

ат
ел

ь 
—

 ср
ед

не
вз

ве
ш

ен
но

е 
со

де
рж

ан
ие

 С
ор

г н
а 

по
ро

ду
, %

; 6
 —

 п
ро

гн
оз

ны
е 

ко
нт

ур
ы

 р
аз

ви
ти

я 
ри

фо
ге

нн
о-

об
ло

м
оч

ны
х 

об
ра

зо
ва

ни
й;

 
7 

—
 з

он
ы

 ш
ар

ья
ж

ны
х 

пе
ре

кр
ы

ти
й;

 8
 —

 о
тс

ут
ст

ви
е 

от
ло

ж
ен

ий

Bo
un

da
rie

s (
1–

4)
: 1

 —
 P

et
ro

le
um

 P
ro

vi
nc

es
: Л

Т 
—

 Le
na

-T
un

gu
ss

kя
, Л

В 
—

 Le
na

-V
ily

ui
sk

y,
 З

С 
—

 W
es

t S
ib

er
ia

n,
 2

 —
 p

et
ro

le
um

 a
re

as
, 3

 —
 a

dm
in

ist
ra

tiv
e,

 4
 —

 cu
rr

en
t 

oc
cu

rr
en

ce
 o

f d
ep

os
its

; 5
 —

 w
el

ls 
an

d 
ou

tc
ro

ps
 w

ith
 С

or
g d

et
er

m
in

at
io

ns
, n

um
er

at
or

 —
 a

re
a-

w
el

l #
 (о

бн
. —

 o
ut

cr
op

, к
.с

. —
 c

or
e 

ho
le

), 
de

no
m

in
at

or
 —

 w
ei

gh
te

d 
av

er
ag

e 
Со

рг
 c

on
te

nt
 in

 a
 ro

ck
, %

; 6
 —

 p
re

di
ct

ed
 o

ut
lin

es
 o

f r
ee

f-c
la

st
ic

 fo
rm

at
io

ns
; 7

 —
 zo

ne
s o

f o
ve

rt
hr

us
t n

ap
pe

s;
 8

 —
 a

bs
en

se
 o

f d
ep

os
its



RUSSIAN OIL AND GAS GEOLOGY  № 4' 2021

42

OIL AND GAS POTENTIAL AND GEOLOGICAL EXPLORATION RESULTS

!

!!

!

! !

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!!!

!

!

!

! !

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

! ! !

! !

!

!

!

!
!

!

!

!

!

! !

!

!

ЛЕНА

Амга

Алдан

Яна

Оленек

Ви
лю

й

Тю
нг

И
нд

иг
ир

ка

Н
ю

я

Марха

Нижняя Тунгусска

Котуй

Виви

Чу
ня

Мая

М
ун

а
А

д
ы

ча

Хе
т

а
П

яс
ин

а

Кочечум

Омолой

Се
ле

нн
ях

Сартанг

Томпо

Анабар

Ба
хт

а

Дулгалах

Ю
дома

Хрома

Бытантай

Аян

А
га

п
а

М
ом

а

Вельмо

Лунгха

Таймура

Д
уд

ы
пт

а

Те
мбенчи

М
аймеч

а

Те
т

ея

Мойеро

Пура

Уя
н

д
и

н
а

Ку
ре

йк
а

Ка
м

о

К
о

т
уй

ка
н

П
оп

иг
ай

Ха
т

ан
га

Бо
л.

 К
уо

на
м

ка

Ра
сс

ох
а

Ко
т

уй

Курейка

Вилюй

Ту
р

ух
а

н

ЕНИСЕЙ

В
и

л
ю

й

ЛЕН
А

! (

! (

! (

! (

! (

! (

! (

! (

! (

!

!
!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!
!

!<

!

!

!
!

!
!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!<

!!

!

!

!

!<

!
!

!

!

!

!

!
! !

!

!<

!<

!

!<

!<

!<

!<

!<

!

!<

!<

1
5

0
°

1
4

4
°

1
3

8
°

1
3

2
°

1
3

2
°

1
2

6
°

1
2

6
°

1
2

0
°

1
2

0
°

1
1

4
°

1
1

4
°

1
0

8
°

1
0

8
°

1
0

2
°

1
0

2
°

9
6

°

9
6

°

9
0

°

9
0

°
8

4
°

7
8

°

7
0

°

6
6

°

6
6

°

6
2

°

6
2

°

5
8

°

M
K

M
K

22

M
K

M
K

33

M
K

M
K

11

M
K

M
K

44

M
K

M
K

11

M
K

M
K

55

А
К

А
К

А
К

А
К

П
К

П
К

А
К

А
КM

K
M

K
33

П
К

П
К

M
K

M
K

22

M
K

M
K

22

M
K

M
K

44

M
K

M
K

33

M
K

M
K

55

M
K

M
K

55

M
K

M
K

44

M
K

M
K

33

M
K

M
K

33

M
K

M
K

22

M
K

M
K

44

А
н

аб
ар

ск
ая

 Н
ГО

С
ев

ер
о

-Т
ун

гу
сс

ка
я 

Н
ГО

Ен
и

се
й

-Х
ат

ан
гс

ка
я 

Н
ГО

П
р

ед
ве

р
хо

ян
ск

ая
 

Н
ГО

К
ат

ан
гс

ка
я

 Н
ГО

Н
еп

ск
о

-Б
о

ту
о

б
и

н
ск

ая

С
ев

ер
о

-А
л

д
ан

ск
ая

 Н
ГО

Ю
ж

н
о

-Т
ун

гу
сс

ка
я 

Н
ГО

В
и

л
ю

й
ск

ая
 Н

ГО

Б
ай

ки
тс

ка
я

 Н
ГО

А
л

д
ан

о
-М

ай
ск

ая
 Н

ГО

С
ю

гд
ж

ер
ск

ая
 Н

ГО

За
п

ад
н

о
-В

и
л

ю
й

ск
ая

 Н
ГО

А
н

аб
ар

о
-Х

ат
ан

гс
ка

я
 Н

ГО

Л
ен

о
-А

н
аб

ар
ск

ая
 Н

ГО

Турухано-НорильскийСНГР

Л
Т

Л
В

ЗС

У
М

ай
-3

6
6

У
М

ай
-3

6
6

M
K

M
K

1
-2

1
-2

к.
с.

к.
с.

M
K

M
K

11

к.
с.

к.
с.

о
б

н
.

о
б

н
.

M
K

M
K

4
-5

4
-5

о
б

н
.

о
б

н
.

M
K

M
K

22

о
б

н
.

о
б

н
.

M
K

M
K

33

о
б

н
.

о
б

н
.

M
K

M
K

55

о
б

н
.

о
б

н
.

M
K

M
K

22

M
K

M
K

22

о
б

н
.

о
б

н
.

о
б

н
.

о
б

н
.

П
К

-М
К

П
К

-М
К

11

M
K

M
K

11       

о
б

н
.

о
б

н
.

о
б

н
.

о
б

н
.

П
К

-М
К

П
К

-М
К

11

M
K

M
K

1
-2

1
-2

о
б

н
.

о
б

н
.

о
б

н
.

о
б

н
.

M
K

M
K

11

о
б

н
.

о
б

н
.

M
K

M
K

11
о

б
н

.
о

б
н

.
M

K
M

K
11

о
б

н
.

о
б

н
.

П
К

-М
К

П
К

-М
К

11

о
б

н
.

о
б

н
.

M
K

M
K

11

о
б

н
.

о
б

н
.

M
K

M
K

11

о
б

н
.

о
б

н
.

M
K

M
K

1
-2

1
-2

о
б

н
.

о
б

н
.

M
K

M
K

44

о
б

н
.

о
б

н
.

M
K

M
K

33 о
б

н
.

о
б

н
.

M
K

M
K

22

о
б

н
.

о
б

н
.

M
K

M
K

11

о
б

н
.

о
б

н
.

M
K

M
K

11

о
б

н
.

о
б

н
.

M
K

M
K

11
П

К
П

К
о

б
н

.
о

б
н

.

M
K

M
K

3
-4

3
-4

Уд
н

-2
9

5
Уд

н
-2

9
5

M
K

M
K

33

С
К

ч-
2

5
1

С
К

ч-
2

5
1

M
K

M
K

33

Ер
б

-2
0

0
Ер

б
-2

0
0

В
н

в-
1

В
н

в-
1

M
K

M
K

33

К
-1

К
-1

M
K

M
K

22

О
м

-4
О

м
-4

M
K

M
K

22

Л
б

-2
Л

б
-2

M
K

M
K

33

С
хс

-7
0

6
С

хс
-7

0
6

M
K

M
K

33

В
к-

2
5

2
В

к-
2

5
2

M
K

M
K

33

Н
м

-2
7

7
Н

м
-2

7
7

M
K

M
K

44

Тн
-1

Тн
-1

M
K

M
K

33

Б
р

сс
-2

0
1

Б
р

сс
-2

0
1

А
К

А
К

К
чм

-1
К

чм
-1

А
К

А
К

М
к-

2
М

к-
2

M
K

M
K

44

УД
л

т-
2

1
4

УД
л

т-
2

1
4

А
К

А
К

Н
И

м
-2

1
9

Н
И

м
-2

1
9

А
К

А
К

У
К

чм
-2

0
2

У
К

чм
-2

0
2

M
K

M
K

33

В
Н

м
-1

В
Н

м
-1

А
К

А
К

ЗМ
л

-2
1

6
ЗМ

л
-2

1
6M

K
M

K
33

С
Тн

гс
-1

С
Тн

гс
-1

M
K

M
K

33

С
Тн

гс
-8

С
Тн

гс
-8

M
K

M
K

55

Гр
ем

-1
Гр

ем
-1M

K
M

K
44

К
ст

-1
К

ст
-1

M
K

M
K

44

Л
д

н
с-

3
5

8
Л

д
н

с-
3

5
8

А
К

А
К

Ч
р

н
-2

7
1

Ч
р

н
-2

7
1

M
K

M
K

33

Ч
р

ч-
1

Ч
р

ч-
1

M
K

M
K

44

Д
п

п
-1

Д
п

п
-1

M
K

M
K

33

Б
ст

-1
2

0
1

Б
ст

-1
2

0
1

M
K

M
K

33

Тн
х-

7
0

8
Тн

х-
7

0
8

M
K

M
K

33

Б
тр

-1
Б

тр
-1

M
K

M
K

22

П
ел

-7
5

1
П

ел
-7

5
1

M
K

M
K

33

С
л

д
-1

0
0

2
С

л
д

-1
0

0
2

M
K

M
K

33

Э
р

-2
3

6
0

Э
р

-2
3

6
0

M
K

M
K

3
-4

3
-4

С
М

р
х-

2
2

5
0

С
М

р
х-

2
2

5
0

M
K

M
K

22
У

Б
и

р
-1

У
Б

и
р

-1M
K

M
K

44

С
Л

н
д

-1
С

Л
н

д
-1

M
K

M
K

3
-4

3
-4

Б
п

-1
Б

п
-1

M
K

M
K

3
-4

3
-4

А
р

-2
А

р
-2

M
K

M
K

22
С

и
н

-1
С

и
н

-1
M

K
M

K
33

Ту
р

а

Л
ЕН

С
К

М
И

Р
Н

Ы
Й

Я
К

У
ТС

К

С
ан

га
р

И
ГА

Р
К

А

Б
ай

ки
т

В
И

Л
Ю

Й
С

К

Д
УД

И
Н

К
А

В
ан

ав
ар

а

Ту
р

ух
ан

ск

О
Л

ЕК
М

И
Н

С
К

!<

! !<В
н

-1
М

К
2

!
Гр

ад
ац

и
и

 к
ат

аг
ен

ез
а

(п
о

 Н
.Б

. В
ас

со
ев

и
чу

) 

М
К

1

П
К

М
К

5

М
К

4

М
К

2

М
К

3

А
К

1 2 3 4

0
4

0
0

 к
м

Р
и

с.
 9

. С
хе

м
ат

и
че

ск
ая

 п
р

о
гн

о
зн

ая
 к

ар
та

 к
ат

аг
ен

ет
и

че
ск

о
й

 п
р

ев
р

ащ
ен

н
о

ст
и

 о
р

га
н

и
че

ск
о

го
 в

ещ
ес

тв
а 

в 
н

и
ж

н
е-

ср
ед

н
ек

ем
б

р
и

й
ск

и
х 

о
тл

о
ж

ен
и

ях
 с

ев
ер

н
о

й
 ч

ас
ти

 Л
ен

о
-Т

ун
гу

сс
ко

й
 

Н
ГП

 (к
уо

н
ам

ск
ая

 с
ви

та
, е

е 
во

зр
ас

тн
ы

е 
и

 ф
ац

и
ал

ьн
ы

е 
ан

ал
о

ги
).

Ус
л

о
вн

ы
е 

о
б

о
зн

ач
ен

и
я:

 г
р

ан
и

ц
ы

: 
1

 –
 н

еф
те

га
зо

н
о

сн
ы

х 
п

р
о

ви
н

ц
и

й
: 

Л
Т 

– 
Л

ен
о

-Т
ун

гу
сс

ка
я,

 Л
В

 –
 Л

ен
о

-В
и

л
ю

й
ск

ая
, З

С
 –

 З
ап

ад
н

о
-С

и
б

и
р

ск
ая

, 2
 –

 н
еф

те
га

зо
н

о
сн

ы
х 

о
б

л
ас

те
й

, 3
 –

 

ад
м

и
н

и
ст

р
ат

и
вн

ы
е,

 4
 –

 с
о

вр
ем

ен
н

о
го

 р
ас

п
р

о
ст

р
ан

ен
и

я 
о

тл
о

ж
ен

и
й

; 5
 –

 з
о

н
ы

 ш
ар

ья
ж

н
ы

х 
п

ер
ек

р
ы

ти
й

; 6
 –

 п
р

о
гн

о
зн

ы
е 

ко
н

ту
р

ы
 р

аз
ви

ти
я 

р
и

ф
о

ге
н

н
о

-о
б

л
о

м
о

чн
ы

х 
о

б
р

аз
о

ва
н

и
й

; 

7
 –

 о
тс

ут
ст

ви
е 

о
тл

о
ж

ен
и

й
; 8

 –
 т

о
чк

и
 о

тб
о

р
а 

о
б

р
аз

ц
о

в,
 в

 к
о

то
р

ы
х 

гр
ад

ац
и

и
 к

ат
аг

ен
ез

а 
ус

та
н

о
вл

ен
ы

 п
о

 с
о

ст
ав

у 
д

еб
и

ту
м

и
н

и
зи

р
о

ва
н

н
о

го
 О

В
 и

л
и

 м
ет

од
о

м
 п

и
р

о
л

и
за

, в
 ч

и
сл

и
те

л
е 

– 

п
л

о
щ

ад
ь-

н
о

м
ер

 с
кв

аж
и

н
ы

 (о
б

н
. –

 о
б

н
аж

ен
и

е,
 к

.с
. –

 к
о

л
о

н
ко

ва
я 

ск
ва

ж
и

н
а)

, в
 з

н
ам

ен
ат

ел
е 

– 
гр

ад
ац

и
я 

ка
та

ге
н

ез
а;

 т
о

чк
и

 о
тб

о
р

а 
о

б
р

аз
ц

о
в:

 9
 –

 в
 п

ер
ек

р
ы

ва
ю

щ
и

х 
о

тл
о

ж
ен

и
ях

, 1
0

 –
 

в 
о

тл
о

ж
ен

и
ях

 к
ар

ти
р

уе
м

о
го

 к
о

м
п

л
ек

са
, 1

1
 –

 в
 п

од
ст

и
л

аю
щ

и
х 

о
тл

о
ж

ен
и

ях
.

Ри
с.

 9
.  

Fi
g.

 9
.

Сх
ем

ат
ич

ес
ка

я 
пр

ог
но

зн
ая

 к
ар

та
 к

ат
аг

ен
ет

ич
ес

ко
й 

пр
ев

ра
щ

ен
но

ст
и 

О
В 

в 
ни

ж
не

-с
ре

дн
ек

ем
бр

ий
ск

их
 о

тл
ож

ен
ия

х 
се

ве
рн

ой
 ч

ас
ти

 Л
ен

о-
Ту

нг
ус

ск
ой

 Н
ГП

 
(к

уо
на

м
ск

ая
 с

ви
та

, е
е 

во
зр

ас
тн

ы
е 

и 
фа

ци
ал

ьн
ы

е 
ан

ал
ог

и)
Sc

he
m

at
ic

 p
re

di
ct

ed
 m

ap
 o

f O
M

 c
at

ag
en

et
ic

 tr
an

sf
or

m
at

io
n 

de
gr

ee
 in

 L
ow

er
-M

id
dl

e 
Ca

m
br

ia
n 

de
po

sit
s o

f n
or

th
er

n 
pa

rt
 o

f t
he

 L
en

a-
Tu

ng
us

sk
y 

Pe
tr

ol
eu

m
 

Pr
ov

in
ce

 (K
uo

na
m

sk
y 

Fm
, i

ts
 a

ge
 a

nd
 fa

ci
es

 a
na

lo
gu

es
)

1 
—

 т
оч

ки
 о

тб
ор

а 
об

ра
зц

ов
, в

 к
от

ор
ы

х 
гр

ад
ац

ии
 к

ат
аг

ен
ез

а 
ус

та
но

вл
ен

ы
 п

о 
со

ст
ав

у 
де

би
ту

м
ин

из
ир

ов
ан

но
го

 О
В 

ил
и 

м
ет

од
ом

 п
ир

ол
из

а,
 в

 ч
ис

ли
те

ле
 —

 
пл

ощ
ад

ь-
но

м
ер

 с
кв

аж
ин

ы
 (о

бн
. —

 о
бн

аж
ен

ие
, к

.с
. —

 к
ол

он
ко

ва
я 

ск
ва

ж
ин

а)
, в

 з
на

м
ен

ат
ел

е 
—

 г
ра

да
ци

я 
ка

та
ге

не
за

; т
оч

ки
 о

тб
ор

а 
об

ра
зц

ов
 (2

–4
): 

2 
—

  
в 

пе
ре

кр
ы

ва
ю

щ
их

 о
тл

ож
ен

ия
х,

 3
 —

 в
 о

тл
ож

ен
ия

х 
ка

рт
ир

уе
м

ог
о 

ко
м

пл
ек

са
, 4

 —
 в

 п
од

ст
ил

аю
щ

их
 о

тл
ож

ен
ия

х.
О

ст
ал

ьн
ы

е 
ус

л.
 о

бо
зн

ач
ен

ия
 с

м
. н

а 
ри

с.
 8

1 —
 sa

m
pl

in
g p

oi
nt

s w
he

re
 ca

ta
ge

ne
sis

 le
ve

ls 
ar

e d
et

er
m

in
ed

 fr
om

 co
m

po
sit

io
n o

f d
e-

bi
tu

m
in

ize
d O

M
 or

 us
in

g p
yr

ol
ys

is 
m

et
ho

d,
 nu

m
er

at
or

 —
 ar

ea
-w

el
l n

um
be

r  (
об

н.
 —

 
ou

tc
ro

p,
 к

.с
. —

 c
or

e 
ho

le
), 

de
no

m
in

at
or

 —
 c

at
ag

en
es

is 
le

ve
l; 

sa
m

pl
in

g 
po

in
ts

 (
2–

4)
: 2

 —
 in

 o
ve

rly
in

g 
de

po
sit

s,
 3

 —
 in

 d
ep

os
its

 o
f 

se
rie

s 
be

in
g 

m
ap

pe
d,

 4
 —

  
in

 u
nd

er
ly

in
g 

de
po

sit
s.

Fo
r o

th
er

 L
eg

en
d 

ite
m

s s
ee

 F
ig

. 8



43

ГЕОЛОГИЯ НЕФТИ И ГАЗА  № 4' 2021

ПЕРСПЕКТИВЫ НЕФТЕГАЗОНОСНОСТИ И РЕЗУЛЬТАТЫ ГРР

ями ванадиевых порфириновых комплексов1. Еще в 
1960–1970-е гг. было установлено, что характерной 
особенностью куонамской свиты, отличающей ее от 
нефтематеринских отложений докембрия Сибир-
ской платформы, является присутствие в ее битумо-
идах большого количества этих соединений [18-19]. 
Исследования микроэлементного состава нафтидов 
Сибирской платформы ссвидетельствуют, что повы-
шенные концентрации порфиринов прослеживаются 
в восточной части региона, на площади, отвечающей 
именно распространению пород куонамской свиты. 
К западу от зоны развития этих отложений ванадие-
вые порфирины в нафтидах отсутствуют либо нахо-
дятся в следовых количествах [18–20]. Как отмечал 
В.А. Каширцев, высокие концентрации металлопор-
фиринов свойственны и «свободным» битумам куо-
намских отложений, что подтверждает возможность 
генерации первично ванадиеносных нефтей этими 
отложениями2.

Таким образом, детальные исследования состава 
нафтидов, связанных с рифогенными отложениями 
кембрия, можно рассматривать в качестве одного из 
важных направлений работ для выявления их источ-
ников и в конечном счете обоснования перспектив 
нефтегазоносности.

Исходя из особенностей геологического строе-
ния нижне-среднекембрийского рифогенного барье-
ра, чукукского рифово-барового комплекса и пере-
крывающих средне-верхнекембрийских отложений, 
можно выделить пять основных типов ловушек. Пер-
вый тип ловушек связан с крупными одиночными 
(изолированными) органогенными сооружениями 
по аналогии с Далдыно-Мархинской карбонатной 
банкой (рис. 10 А, С), которая расположена в припо-
верхностных условиях и хорошо изучена глубоким 
и колонковым бурением при добыче алмазов, свя-
занных с трубками взрыва. В керне многочисленных 
скважин и в обнажениях на бортах карьеров установ-
лены битумы и нефтепроявления (см. рис. 10 В).

Конечно, крупные изолированные органогенные 
сооружения являются наиболее перспективными 
объектами, но на сегодняшний день в зонах залега-
ния рифогенных отложений на оптимальных для со-
хранения залежей глубинах подобных сооружений не 
установлено. Два следующих типа ловушек связаны 
с барьерной рифовой системой (рис.  11). Ловушки 
здесь ожидаются, во-первых, в зоне литологического 
замещения зарифовых преимущественно обломоч-
ных карбонатных пород на непроницаемые сульфат-
1Соболев П.Н. Геохимические критерии перспектив нефте-
газоносности верхнедокембрийских и кембрийских отло-
жений Северо-Алданской нефтегазоносной области : дис. …  
канд. геол.-минерал. наук. – Новосибирск, 1987. – 210 с.
2Каширцев В.А. Природные битумы и битуминозные поро-
ды северо-востока Сибирской платформы (Геология, геохи-
мия, генезис) : автореф. дис. … д-ра геол.-минерал. наук. – 
Новосибирск, 1994. – 32 с.

но-карбонатные породы периферийной части соле-
родного бассейна [15], во-вторых, с верхней частью 
барьерного рифового массива, кровля которого мо-
жет быть значительно прокарстованной [8], массив 
перекрыт непроницаемыми сульфатоносными ар-
гиллитами, глинистыми и илистыми известняками и 
доломитами и может представлять собой типичную 
рифовую ловушку. Наиболее перспективные зоны 
для поиска подобных ловушек будут расположены на 
участках, где барьерная рифовая система выступает в 
сторону депрессионного бассейна [22].

Четвертый тип ловушек может быть обусловлен 
крупными одиночными органогенными постройка-
ми чукукского типа или с зонами их аградации [23], 
здесь также возможны ловушки, связанные с заме-
щением зарифовых фаций на непроницаемые супра-
литоральные преимущественно глинистые фации.

Пятый тип ловушек связан с разломами, кото-
рые могут экранировать залежи, такой тип ловушек 
может быть распространен в юго-западной части 
Вилюйской синеклизы в зонах сочленения с Кемпен-
дяйской и Ыгыаттинской впадинами, бортовые зоны 
которых тектонически дислоцированы и нарушены 
сдвиговзбросами.

Результаты геолого-разведочных работ 2015–
2020  гг., нацеленных на изучение кембрийских 
рифовых систем

В 2015–2020 гг. сотрудниками АО «Росгео» прово-
дились комплексные геофизические работы на Тан-
хайской, Накынской, Ыгыаттинской, Вилюйской и 
Синской площадях, по результатам этих работ было 
уточнено положение барьерной рифовой системы на 
территории Республики Саха (Якутия) (рис. 12), уста-
новлен размыв кембрийских рифогенных отложений 
на северо-восточном склоне Сунтарского свода. По 
результатам работ на Танхайской площади выявле-
но: 3 ловушки, связанные с барьерной рифовой си-
стемой, извлекаемые ресурсы нефти по категории 
Д2л которых составляют 101  млн  т, ресурсы газа  — 
37 млрд м3; 6 ловушек, связанных с органогенно-об-
ломочными постройками чукукской свиты, извле-
каемые ресурсы нефти по категории Д2л составляют 
415 млн т (рис. 13). В настоящий момент завершают-
ся работы на Накынской и Ыгыаттинской площадях, 
здесь также будет наблюдаться прирост локализо-
ванных ресурсов УВ.

В последние годы проведен значительный объем 
геофизических исследований, нацеленных на изуче-
ние геологического строения и перспектив нефте-
газоносности рифовых систем кембрия Сибирской 
платформы. Эти работы позволили уточнить геоло-
гические модели рифовых комплексов в пределах 
южного и западного бортов Вилюйской синеклизы 
и юго-восточного борта Курейской синеклизы в зоне 
сочленения с Сюгджерской седловиной. На следую-
щем этапе рекомендуется продолжить комплек сные 

1 
—

 т
оч

ки
 о

тб
ор

а 
об

ра
зц

ов
, в

 к
от

ор
ы

х 
гр

ад
ац

ии
 к

ат
аг

ен
ез

а 
ус

та
но

вл
ен

ы
 п

о 
со

ст
ав

у 
де

би
ту

м
ин

из
ир

ов
ан

но
го

 О
В 

ил
и 

м
ет

од
ом

 п
ир

ол
из

а,
 в

 ч
ис

ли
те

ле
 —

 
пл

ощ
ад

ь-
но

м
ер

 с
кв

аж
ин

ы
 (о

бн
. —

 о
бн

аж
ен

ие
, к

.с
. —

 к
ол

он
ко

ва
я 

ск
ва

ж
ин

а)
, в

 з
на

м
ен

ат
ел

е 
—

 г
ра

да
ци

я 
ка

та
ге

не
за

; т
оч

ки
 о

тб
ор

а 
об

ра
зц

ов
 (2

–4
): 

2 
—

  
в 

пе
ре

кр
ы

ва
ю

щ
их

 о
тл

ож
ен

ия
х,

 3
 —

 в
 о

тл
ож

ен
ия

х 
ка

рт
ир

уе
м

ог
о 

ко
м

пл
ек

са
, 4

 —
 в

 п
од

ст
ил

аю
щ

их
 о

тл
ож

ен
ия

х.
О

ст
ал

ьн
ы

е 
ус

л.
 о

бо
зн

ач
ен

ия
 с

м
. н

а 
ри

с.
 8

1 —
 sa

m
pl

in
g p

oi
nt

s w
he

re
 ca

ta
ge

ne
sis

 le
ve

ls 
ar

e d
et

er
m

in
ed

 fr
om

 co
m

po
sit

io
n o

f d
e-

bi
tu

m
in

ize
d O

M
 or

 us
in

g p
yr

ol
ys

is 
m

et
ho

d,
 nu

m
er

at
or

 —
 ar

ea
-w

el
l n

um
be

r  (
об

н.
 —

 
ou

tc
ro

p,
 к

.с
. —

 c
or

e 
ho

le
), 

de
no

m
in

at
or

 —
 c

at
ag

en
es

is 
le

ve
l; 

sa
m

pl
in

g 
po

in
ts

 (
2–

4)
: 2

 —
 in

 o
ve

rly
in

g 
de

po
sit

s,
 3

 —
 in

 d
ep

os
its

 o
f 

se
rie

s 
be

in
g 

m
ap

pe
d,

 4
 —

  
in

 u
nd

er
ly

in
g 

de
po

sit
s.

Fo
r o

th
er

 L
eg

en
d 

ite
m

s s
ee

 F
ig

. 8



RUSSIAN OIL AND GAS GEOLOGY  № 4' 2021

44

OIL AND GAS POTENTIAL AND GEOLOGICAL EXPLORATION RESULTS
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Рис. 10   Геологическая модель строения Далдыно-Мархинской карбонатной банки в раннемайское
и аюсокканское время среднего кембрия. А  Модель строения Далдыно-Мархинской карбонатной)

банки. Б  Геологический разрез кимберлитовой трубки «Удачная» ) [23],
В Cхематическая карта контуров рифового обрамления северо-восточной части) 

Иркутско-Олёкминской платформы и Далдыно-Мархинской карбонатной банки [2]

Условные обозначения: 1 – границы стратиграфических подразделений; 2 – лагунно-сабховая пачка;
3 – рифогенно-обломочная толща; 4 – кимберлиты западного тела трубки; 5 – кимберлиты восточного

тела трубки; 6 – участки сплошного нефтенасыщения; 7 – участки пятнистого нефтенасыщения;
8 – участки слабого нефтенасыщения; 9 - газопроявления, 10 - распространение удачнинской свиты:
а – установленное, б – предполагаемое; 11 - площадь распространения черносланцевых отложений

нижне-среднекембрийской куонамской формации; 12 - площадь современного распространения
среднекембрийских (майских) отложений; 13 - верхнекембрийская окаймляющая рифово-банковых

и отмельно-рифовых образований чукукского комплекса; 14 - площадь распространения
раннекембрийских-позднеамгинских внутришельфовых отложений; 15 - северо-восточная-эрозионная

-граница распространения чукукской свиты, 16 - скважины колонковые (а) и параметрические (б) и их номера
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Рис. 10.  

Fig. 10.

Геологическая модель строения Далдыно-Мархинской карбонатной банки в раннемайское и аюсокканское время  
среднего кембрия

Geological model of Daldyno-Markhinsky carbonate bank structure in Middle Cambrian Early Maisky and Ayusokkansky time

А — модель строения Далдыно-Мархинской карбонатной банки, B — геологический разрез кимберлитовой трубки Удачная [21], 
C — cхематическая карта контуров рифового обрамления северо-восточной части Иркутско-Олекминской платформы и Далды-
но-Мархинской карбонатной банки [2].
1 — границы стратиграфических подразделений; 2 — лагунно-себховая пачка; 3 — рифогенно-обломочная толща; кимберли-
ты тела трубки (4, 5): 4 — западного, 5 — восточного; участки (6–9): 6 —сплошного нефтенасыщения, 7 —пятнистого нефтена-
сыщения, 8 — слабого нефтенасыщения, 9 — газопроявления; 10 — распространение удачнинской свиты: а — установленное,  
b — предполагаемое; площадь распространения отложений (11–13): 11 — черносланцевых нижне-среднекембрийской куо-
намской формации, 12 — современного распространения среднекембрийских (майских), 13 — верхнекембрийская окаймля-
ющая рифово-банковых и отмельно-рифовых образований чукукского комплекса; 14 — площадь распространения поздне-
амгинских внутришельфовых отложений; 15 — северо-восточная-эрозионная граница распространения чукукской свиты;  
16 — скважины колонковые (а) и параметрические (b)

А — model of Daldyno-Markhinsky carbonate bank structire, B — geological section across the Udachnaya kimberlite pipe [21], C — 
schematic map of reef framing of the north-eastern part of Irkutsky-Olekminsky platform and Daldyno-Markhinsky carbonate bank [2].
1 — boundaries of stratigraphic units; 2 — lagoon-sebkha package; 3 — reef-clastic sequence; kimberlites of pipe body (4, 5): 4 — 
western, 5 — eastern; areas of (6–8): 6 —continuous oil saturation, 7 — spotted oil saturation, 8 — low oil saturation; 9 — gas shows; 
10 — occurrence of Udachninsky Fm: а — known, b — supposed; area of deposits occurrence (11–13): 11 — Kuonamsky Lower-Middle 
Cambrian black-shale, 12 — current occurrence of Middle Cambrian (Maisky), 13 — Later Amginsky intra-shelf; 14 — Upper Cambrian framing 
of Chukuksky reef-bank and bar-reef formations; 15 — north-eastern-erosion boundary of Chukuksky Fm occurrence; 16 — core hole (а) 
and stratigraphic (b) wells
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Рис. 11.  
Fig. 11.

Прогнозируемые типы ловушек УВ
Predicted types of HC traps

Є oln-zl2Є oln-zl2

Є chr1Є chr1

Є mtg-ich1-2Є mtg-ich1-2

Є -hb2Є -hb2ml

Є3Є3mr

Є ud1Є ud1

Є elg-tlb1Є elg-tlb1

Є ol1Є ol1

Є kn1-2Є kn1-2

Є chk2Є chk2

Є em1Є em1

ЮЗЮЗ ИРКУТСКО-ОЛЕКМИНСКАЯ КАРБОНАТНАЯ ПЛАТФОРМАИРКУТСКО-ОЛЕКМИНСКАЯ КАРБОНАТНАЯ ПЛАТФОРМА СЗСЗ

65432 871

121110

9

13 14

Фации (1–8): 1 — открытого шельфа с некомпенсированным осадконакоплением; 2 — открытого флишевого бассейна, 3 — от-
крытого карбонатного шельфа или рампа, 4 — барьерно-рифовой окраины шельфа, зарифовых отмелей и предрифовых скло-
нов, 5 — рифово-отмельного (небарьерного) пояса карбонатного рампа, 6 — внутреннего закрытого шельфа или эвапорито-
вого бассейна, 7 — субаэральной соляной равнины или себхи, 8 — приливно-отливной равнины или литорального шельфа; 
9 — пласты солей; 10 — обломочные карбонаты; 11 — органогенные карбонаты; 12 — карбонатные брекчии; 13 — разлом;  
14 — ловушки УВ.

Свиты: ich — ичерская, em — эмяксинская, kn — куонамская, zl — зеленоцветная, oln — оленекская, hb — хабардинская, mtg —  
метегерская, ol — олекминская, ud — удачнинская, chr — чарская, mr — мархинская, elg — эльгянская, tlb — толбачанская, chk — 
чукукская, ml — малыкайская

Facies (1–8): 1 — open shelf with decompensated sedimentation; 2 — open flysch shelf, 3 — open carbonate shelf or ramp, 4 — barrier-
reef shelf margin, backreef bars and reef-front slopes, 5 — reef-bar (non-barrier) belt of carbonate ramp, 6 — closed inner shelf or 
evaporite basin, 7 — subaerial salt plain or sebkha, 8 — tidal plain or littoral shelf; 9 — salt beds; 10 — clastic carbonates; 11 — organic 
carbonates; 12 — carbonate breccia; 13 — fault; 14 — HC traps.
Formations: ich — Ichersky,em — Emyaksinsky, kn — Kuonamsky, zl — green-coloured, oln — Oleneksky, hb — Khabardinsky, mtg — 
Metegersky, ol — Olekminsky, ud — Udachninsky, chr — Charsky, mr — Markhinsky, elg — El’gyansky, tlb — Tolbachansky, chk — 
Chukuksky, ml — Malykaisky

геофизические исследования на территориях, где 
рифовые системы расположены на оптимальных 
глубинах и слабо изучены —  это территория Сюгд-
жерской седловины между Танхайской и Накынской 
площадями, а также зона сочленения Курейской 
синеклизы и Анабарской антеклизы, где по резуль-
татам исследования естественных обнажений и па-
леогеографических реконструкций также прогнози-
руется погружение барьерных рифовых систем на 
оптимальные для сохранения залежей и изучения 
современными методами геолого-разведочных ра-
бот глубины. Кроме этого, крайне необходимо вы-
полнение программы параметрического бурения, 
которая должна включать бурение двух параме-
трических скважин в зоне сочленения Курейской 
синеклизы и Сюгджерской седловины: Канандин-

ская-278  — в пределах ранне-среднекембрийской 
барьерной рифовой системы и Вилюйканская  — в 
бассейновой части разреза для изучения перспек-
тивных объектов чукукской свиты и нефтегазомате-
ринского потенциала куонамской свиты.

Выводы
В заключение можно еще раз подчеркнуть, что 

многолетние исследования, проведенные на тер-
ритории Сибирской платформы, свидетельствуют 
о том, что рифогенные образования кембрийско-
го возраста характеризуются всеми необходимыми 
элементами нефтегазовых систем. Имеется мощ-
ный источник УВ в виде куонамской битуминоз-
ной формации. Дополнительным источником могут 
служить нефтегазоносные отложения венд-рифей-
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Рис. 12 А) Уточненное положение Западно-Якутского барьерного рифа по результатам ГРР 2018-2020
 (ИГП, СНИИГГиМС, ЦГЭ), Б) Сейсмогеологический разрез по профилю 160509, В) Схематический

разрез нижней части Западно-Якутского барьерного рифового комплекса (р. Лена) [6]

Условные обозначения: 1 - обьекты ГРР завершенные в 2018 - 2020 г.г.; 2 - кембрийская барьерная
рифовая система; 3 - кембрийская барьерная рифовая система, уточненная по данным сейсморазведки

2018-2020 г.г.-; 4 - расположение разреза, 5 - глубокие скважины

Рис. 12.  
Fig. 12.

Положение барьерной рифовой системы на территории Республики Саха (Якутия)
Position of the barrier reef system in the territory of the Sakha (Yakutia) Republic

А — уточненное положение Западно-Якутского барьерного рифа по результатам геолого-разведочных работ 2015–2020 гг. (по 
материалам ОП АО «Росгео «ИГП», АО «СНИИГГиМС», АО «ЦГЭ»), B — сейсмогеологический разрез по профилю 160509, C — 
схематический разрез нижней части Западно-Якутского барьерного рифового комплекса (р. Лена).
1 — объекты геолого-разведочных работ, завершенные в 2018–2020 гг.; 2 — кембрийская барьерная рифовая система; 3 — 
кемб рийская барьерная рифовая система, уточненная по материалам сейсморазведки и электроразведки 2015–2020 гг.;  
4 — расположение разреза; 5 — глубокие скважины.
Свиты: mh — мархинская свита, tlb — толбачанская, elg — эльгянская, chr — чарская, sin — синская, kt — куторгиновая, ps —  
пестроцветная

А — position of the West Yakutian barrier reef updated on the results of geological exploration in 2015–2020 (according to materials of 
OP AO «Rosgeo «IGP», AO «SNIIGGiMS», AO «TsGE»), B — geoseismic section along 160509 Line, C — schematic cross-section of the 
lower part of the West Yakutian barrier reef series (Lena river).
1 — objects of geological exploration completed in 2018–2020; 2 — Cambrian barrier reef system; 3 — Cambrian barrier reef system, 
updated using the materials of seismic and electromagnetic surveys of 2015–2020; 4 — position of the section; 5 — deep wells.
Formations: mh — Markhinsky, tlb — Tolbachansky, elg — El’gyansky, chr — Charsky, sin — Sinsky, kt — Kutorginovy, ps — variegated 
(multi-coloured)

ского возраста. Разнофациальные образования — 
мелководные органогенно-обломочные отложения — 
могут являться коллекторами. Роль флюидоупора 
играют средне-позднекембрийские глинисто-судь-
фатно-карбонатные толщи. Для фаций зарифовых 

образований ранне-среднекембрийского возраста 
возможно экранирование соленосными породами.

Вполне очевидно, что успешность поисков УВ 
в кембрийских рифогенных отложениях зависит от 
того, насколько эффективным окажется примене-
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0 75 км
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1 - границы нефтегазоносных областей; 2 - ловушки в отложениях удачнинской свиты; 3-5 - 
перспективные зоны: 3 - зона развития отложений чукукской свиты, 4 - выявленные зоны 
аградации (увеличенных толщин) чукукских органогенно-обломочных построек, 5 - барьерный 
риф и зарифовые фации амгинского времени (удачнинская свита), 6 - зона межсолевых, возможно 
перспективных горизонтов; 7 - зона приповерхностного залегания кембрия; 8 - скважины 
глубокого бурения

Рис. 13  Выявленные ловушки в удачнинской и чукукской свитах

Рис. 13.  
Fig. 13.

Выявленные ловушки в удачнинской и чукукской свитах
Traps identified in Udachninsky and Chukuksky formations

1 — границы НГО; 2 — ловушки в отложениях удачнинской свиты; перспективные зоны (3–5): 3 — зона развития отло-
жений чукукской свиты, 4 — выявленные зоны аградации (увеличенных толщин) чукукских органогенно-обломочных 
построек, 5 — барьерный риф и зарифовые фации амгинского времени (удачнинская свита); 6 — зона межсолевых 
возможно перспективных горизонтов; 7 — зона приповерхностного залегания отложений кембрия; 8 — скважины 
глубокого бурения

1 — boundaries of petroleum area; 2 — traps in Udachninsky deposits; promising zones (3–5): 3 — zone of Chukuksky Fm 
occurrence, 4 — identified zones of Chukuksky bioclastic buiplups aggradation (higher thickness), 5 — barrier reef and 
Amginsky backreef facies (Udachninsky Fm); 6 — zone of between-the-salt supposedly promising horizons; 7 — zones of 
near-surface occurrence of Cambrian deposits; 8 — deep wells

ние методов сейсморазведки. Современная степень 
изученности рифовых комплексов вызывает необхо-
димость одновременно вести геолого-разведочные 
работы регионального и поисково-разведочного эта-
пов. Основные задачи регионального этапа — совер-
шенствование методики выявления и картирования 
рифогенных отложений с охватом новых территорий, 
включая Сюгджерскую седловину, смежную область 
Курейской синеклизы и Анабарской антеклизы, райо-
нирование территорий развития рифовых комплек-
сов по степени перспективности.

Основные задачи поисково-разведочного эта па — 
разработка и совершенствование методик выявле-
ния и изучения конкретных объектов, локальный 
прогноз зон нефтегазонакопления и конкретных 

ловушек с оценкой перспектив нефтегазоносности. 
Учитывая сложность рассматриваемого объекта, не-
обходимо применение на всех этапах комплекса ме-
тодов: сейсморазведки, электроразведки, гравимет-
рии, а и также приповерхностных геохимических 
исследований. 

Кроме комплекса геолого-геофизических ис-
следований необходимо продолжение геологиче-
ского изучения кембрийских рифовых образований 
с целью совершенствования палеогеографических, 
структурно-тектонических, литологических и гео-
химических построений, которые будут служить 
основой для прогноза. Можно отметить, что значи-
тельная часть площади развития кембрийских ри-
фогенных комплексов фактически еще не изучена.
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