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Аннотация: В Енисей-Хатангской нефтегазоносной области основные ресурсы углеводородов связаны с нижнемело-
выми отложениями. В статье рассмотрены вопросы стратиграфии, индексации продуктивных пластов, особенности 
строения и условий формирования клиноформного комплекса, залегающего в основании отложений нижнего мела. 
Формирование клиноформ на западе Енисей-Хатангского регионального прогиба происходило в условиях, близких к 
тем, что существовали в берриас-барремское время на большей части Западно-Сибирского осадочного бассейна. Тем 
не менее ряд факторов, таких как низкие скорости проградации клиноформного комплекса, существование несколь-
ких источников сноса, палеобатиметрия и палеогеоморфология дна бассейна, огромная (до 6 км) толщина подстилаю-
щих триас-юрских отложений и другие особенности привели к тому, что клиноформный комплекс Енисей-Хатангской 
нефтегазоносной области имеет отличительные особенности.
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Введение
Енисей-Хатангская нефтегазоносная область 

расположена на северо-востоке Западно-Сибир-
ской нефтегазоносной провинции и приурочена к 

одноименному региональному прогибу. Наиболее 
перспективными являются ее западные районы, где 
открыт ряд крупных месторождений нефти и газа, 
таких как Байкаловское, Дерябинское, Западно-Ир-
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кинское, Пайяхское, Пеляткинское, группа Соле-
нинских месторождений (рис. 1). Притоки жидких 
и газообразных УВ в исследуемом районе получены 
из пластов юрско-меловых отложений, залежи при-
урочены преимущественно к структурным и неан-
тиклинальным ловушкам.

Территория Енисей-Хатангской нефтегазонос-
ной области активно изучалась до середины 1980-х гг. 
В тот период значительный вклад в изучение гео-

логического строения и оценку перспектив нефте-
газоносности внесли  Г.Д.  Гинсбург, И.С.  Грамберг, 
В.В.  Гребенюк, А.И.  Данюшевская, Г.Н.  Карцева, 
А.Э.  Конторович, В.Д.  Накоряков, Л.Л.  Кузнецов, 
И.Д.  Полякова, З.З.  Ронкина, В.Н.  Сакс, В.Г.  Сибга-
тулин, Д.С. Сороков, В.С. Сурков, Д.Б. Тальвирский, 
А.А.  Трофимук и др. На протяжении последних 
10–15 лет после длительного перерыва в пределах 
Енисей-Хатангской нефтегазоносной области вновь 

Рис. 1.  
Fig. 1.

Обзорная карта района исследований
Location map of the study area
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активно наращиваются объемы сейсморазведоч-
ных работ и поисково-разведочного бурения, про-
водятся комплексные исследования, включающие 
всесторонний анализ геолого-геофизических, па-
леонтологических, геохимических и гидрогеологи-
ческих материалов. За это время на западе области 
была выявлена Пайяхская зона нефтенакопления, в 
пределах которой открыты крупные месторожде-
ния УВ — Байкаловское, Западно-Иркинское и Пай-
яхское. Западно-Иркинское нефтяное месторожде-
ние было открыто в 2020 г., оно представляет собой 
западное продолжение выявленного еще в 1990  г. 
Пайяхского месторождения. В 2021 г. НК «Роснефть» 
анонсировала открытие на границе Ямало-Ненец-
кого автономного округа и Красноярского края еще 
одного нефтегазового месторождения  — Новоог-
ненного.

Результаты этого этапа исследований Ени-
сей-Хатангской нефтегазоносной области обоб-
щены в работах А.П. Афанасенкова, В.П. Девятова, 
С.В. Ершова, А.В. Исаева, С.М. Карпухина, Н.С. Ким, 
А.Э.  Конторовича, В.А.  Конторовича, В.А.  Крини-
на, Б.Л.  Никитенко, А.А.  Полякова, А.П.  Родченко, 
Ю.А. Филипцова и других специалистов.

Подавляющая часть (около 98 %) запасов газа и 
все запасы жидких УВ на западе Енисей-Хатангской 
нефтегазоносной области сосредоточены в берри-
ас-нижнеаптских отложениях, из них более 90  % 
извлекаемых запасов УВ сосредоточено в области 
развития берриас-барремского клиноформного 
комплекса. Учитывая, что при дальнейшей развед-
ке Пайяхской зоны нефтенакопления ожидаются 
открытия крупных нефтяных и, возможно, газовых 
залежей, эти цифры будут только возрастать. В этой 
связи вопросы корреляции нижнемеловых пластов, 
выявления условий их формирования, построения 
адекватных сейсмогеологических моделей клино-
формных отложений еще продолжительное время 
будут оставаться весьма актуальными.

Стратиграфия, индексация пластов
Берриас-нижнеаптский комплекс на западе 

Енисей-Хатангской нефтегазоносной области под-
стилается яновстанской и гольчихинской свитами 
соответственно волжско-берриасского и келло-
вей-берриасского возраста. Верхняя граница ком-
плекса проводится по резкой смене светло-серых 
и серых преимущественно песчаных отложений 
малохетской свиты буроватыми и темно-серыми 
углисто-глинистыми породами яковлевской свиты 
среднего апта – среднего альба. Западные районы 
исследуемой территории относятся к Енисей-Ха-
тангскому структурно-фациальному району берри-
ас-аптских отложений, в котором выделяется два 
подрайона  — Малохетский на юге и Притаймыр-
ский на севере. Для каждого из них характерен свой 
набор свит. Так, в Малохетском подрайоне выделя-
ются (снизу вверх) нижнехетская, суходудинская и 
малохетская свиты, а в Притаймырском — шуратов-
ская, байкаловская и малохетская (рис. 2). Все они 

имеют терригенный состав (песчаники, алевроли-
ты, глины) и отличаются характером напластования 
пород, толщиной пропластков, а также преоблада-
нием в разрезе тех или иных литологических раз-
ностей. Шуратовская свита относится к возрастным 
аналогам нижнехетской свиты и нижней подсвиты 
суходудинской, но в отличие от них нижняя часть 
разреза имеет ярко выраженное косослоистое стро-
ение. Байкаловская свита является фациальным 
аналогом суходудинской. Ее стратиграфический 
объем отвечает верхней подсвите суходудинской 
и нижней части малохетской свиты Малохетского 
подрайона. Малохетская свита выделяется в обоих 
подрайонах, однако в Притаймырском, по сравне-
нию с Малохетским, ее стратиграфический объем 
сокращен за счет замещения нижней части разреза 
байкаловской свитой. Большинство границ страто-
нов имеют скользящий во времени характер. Все 
меловые свиты Малохетского подрайона выклини-
ваются на границе с Сибирской платформой, а сви-
ты Притаймырского подрайона  — в направлении 
Таймырской складчатой области, которая в меловое 
время представляла собой одноименную сушу.

На исследуемой территории выделены страто-
типы нижнемеловых свит Енисей-Хатангского рай-
она. Стратотипы нижнехетской и суходудинской 
свит Малохетского подрайона были установлены 
еще в конце 1960-х гг. в разрезе скв. Малохетская-10 
(см. рис.  1). Стратотипы шуратовской и байкалов-
ской свит Притаймырского подрайона выделены 
в скв. Южно-Носковская-318. Для малохетской и 
яковлевской свит, которые обнаружены в обоих под-
районах, стратотипы установлены соответственно в 
скважинах Малохетская-1 и Яковлевская-1.

В разрезе берриас-нижнеаптских отложений 
Енисей-Хатангского района отмечается большое 
число групп пластов, обозначаемых разными ин-
дексами. В Малохетском подрайоне, расположен-
ном вдоль границы с Сибирской платформой, вы-
деляются пласты групп НХ (нижнехетская свита), 
СД (суходудинская свита), МХ (малохетская свита) 
(рис.  3). Из них только группа пластов СД нижней 
подсвиты суходудинской свиты имеет стратоти-
пический разрез, который был выделен в скв. 5 на 
Пеляткинской площади и принят в 1973 г. на Урен-
гойском совещании по корреляции и номенклату-
ре продуктивных пластов. Пласты остальных свит 
утвержденных стратотипических разрезов не име-
ют.

В Притаймырском подрайоне первоначально 
покровные пласты нижнемеловых отложений ин-
дексировались в соответствии с Малохетским под-
районом  — в шуратовской и низах байкаловской 
как СД, верхи байкаловской и малохетская свита — 
индексами малохетской свиты. Пласты ачимовской 
толщи на Пайяхском и Хабейском месторождени-
ях обозначались как пласты группы нижнехетской 
свиты, а на Дерябинской площади для пластов ачи-
мовской толщи был введен индекс Д. С открытием в 
2009 г. Байкаловского месторождения все усложни-
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Рис. 2.  
Fig. 2.

Схема корреляции меловых отложений Енисей-Хатангского фациального района
Correlation chart of the Cretaceous deposits, Yenisei-Khatanga facies region
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Legend for Fig 2., end.

Boundaries (1–4): 1 — formation, 2 — regional clinoform, 3 — facies substitution, 4 — facies zones; 5 — Berriasian-Barremian 
clinoform sequence Top; formations (6–10): 6 — Shuratovsky, Nizhnekhetsky, 7 — Baikalovsky, Sukhodudinsky, 8 — Malokhetsky, 
9 — Yakovlevsky, 10 — Dolgansky.
Formations: jan — Yanovstansky, dr — Dorozhkovsky. Unit: ach — Achimov. Clinoforms: арк — Arctic, сх — Seyakhinsky,  
пм — Pimsky, урн — Urengoisky, ср — Sarmanovsky, чс — Cheuskinsky, св — Savuisky, мх — Mokhovaya, пр — Pyreinaya, ур — 
Urievsky, см — Samotlorsky, тг — Tagrinsky, прз — Priozerny, лб — Labazny, сб — Sabunsky, нз — Nazinsky

Рис. 3.  

Fig. 3.

Схема сопоставления покровных пластов берриас-нижнеаптских отложений Енисей-Хатангской НГО  
скважин-стратотипов Байкаловская-1 и Пеляткинская-15
Correlation scheme of mantle Berriasian-Lower Aptian beds of the Yenisei-Khatanga Petroleum Area,  
Baikalovskaya-1 and Pelyatkinskaya-15 stratotype wells
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лось. В разрезах шуратовской и байкаловской свит 
в скв. Байкаловская-1 были выделены пласты групп 
соответственно НСК и БК (см. рис. 2). Пласты ачи-
мовской толщи в основании шуратовской свиты, 
как и мелководные покровные пласты этой свиты, 
были также отнесены к группе пластов НСК.

Авторы статьи ранее рассматривали проблемы 
индексации берриас-аптских пластов клинофор-
много комплекса Енисей-Хатангского структур-
но-фациального района [1, 2]. Выделение в шура-
товской свите на левобережье Енисея пластов СД, а 
на правобережье — пластов НСК может привести к 
путанице в индексации пластов западных районов 
Енисей-Хатангской нефтегазоносной области. При 
схожести строения стратотипический разрез пла-
стов СД1–СД11 в скв. Петлятинская-5 в стратиграфи-
ческом отношении более полно охватывает валан-
жин-нижнеготеривский разрез Енисей-Хатангского 
района (см. рис.  3). Для выделения и индексации 
пластов в пределах всего района как в разрезе су-
ходудинской, так и шуратовской свит было бы оп-
тимально использовать стратотип пластов СД. Что 
касается байкаловской свиты готерив-баррема, 
вследствие большей толщины и более высокой рас-
члененности разреза по сравнению с ее возраст-
ными аналогами (верхняя подсвита суходудинской 
свиты и нижняя половина малохетской свиты) (см. 
рис. 2), выделение стратотипического разреза пла-
стов БК в скв. Байкаловская-1 вполне оправдано.

Пласты ачимовской толщи, залегающие в ниж-
ней части шуратовской свиты, представляют со-
бой разновозрастные песчано-алевритовые линзы. 
Любой ее стратотипический разрез будет актуален 
только на ограниченной площади в пределах ме-
сторождения или группы месторождений. В на-
стоящий момент, как отмечалось выше, на разных 
площадях исследуемой территории эти пласты 
обозначаются как НХ, НСК и Д. В подобной ситуа-
ции, как представляется авторам статьи, наиболее 
практично присвоить ачимовским пластам индекс 
синхронного им мелководного покровного пласта с 
добавлением приставки Ач, например, АчСД10. Еще 
один вариант  — вводить на площадях (или зонах 
нефтегазонакопления) локальную индексацию, как 
это делается на ряде месторождений, типа Ач1, Ач2 
и т. д. Присваивать ачимовским пластам относи-
тельно глубоководного генезиса индексы НХ ниж-
нехетской свиты, которая формировалась в мелко-
водно-морской обстановке, не совсем корректно. 

Относить ачимовские и покровные пласты клино-
формного комплекса к одной группе НСК, как это 
сделано в скв. Байкаловская-1, тоже нежелательно. 
В будущем, при дальнейшей разведке Пайяхской 
зоны нефтенакопления и Байкаловского место-
рождения, это чревато возникновением проблем, 
поскольку пласты горизонтально-слоистого и кли-
ноформного подкомплексов берриас-барремского 
клиноформного комплекса будут иметь не только 
одинаковую номенклатуру, но и одинаковую ин-
дексацию.

Особенности условий формирования клино-
формного комплекса

Большинство специалистов, которые зани-
мались изучением условий формирования ниж-
немелового клиноформного комплекса Западной 
Сибири, в том числе западных районов Енисей-Ха-
тангской нефтегазоносной области, объясняют его 
происхождение боковым заполнением относитель-
но глубоководного бассейна. В результате в раз-
резе берриас-нижнего апта отмечается широкий 
диапазон обстановок осадконакопления от глубо-
ководно-морских в основании комплекса до конти-
нентальных в верхних частях разреза. Заполнение 
некомпенсированного раннемелового бассейна от-
ражено на современных палеогеографических кар-
тах Западной Сибири и ее северных районов [3–6]. 
Всего в берриас-барремское время в Западно-Си-
бирском бассейне по оценкам разных специалистов 
сформировалось от 15 до 20 региональных клино-
форм ([7–9] и др.).

На северо-востоке Западно-Сибирского бас-
сейна вдоль границы с Сибирской платформой 
клиновидные тела начали формироваться еще в 
позднеюрское время ([10–13] и др.). Если на юге 
Пур-Тазовской нефтегазоносной области верх-
неюрская часть разреза представлена пологона-
клонными телами, то на севере этой области и на 
западе Енисей-Хатангской нефтегазоносной обла-
сти углы наклона склоновых пластов верхней юры 
не отличаются от наклона пластов нижнемеловых 
клиноформ и могут достигать 2°. С юга на север 
увеличивается также толщина верхнеюрской кли-
ноформной толщи. Объясняется это климатической 
зональностью.

В волжское время на юге Восточно-Сибир-
ской суши существовал семиаридный климат, а 
на севере — гумидный, поэтому поступление в се-

Усл. обозначения к рис. 3
Legend for Fig. 5.

Покровные (горизонтально-слоистые) отложения (1–3): 1 — проницаемые интервалы, 2 — региональные глинистые 
пачки, 3 — зональные глинистые пачки; 4 — склоновые и дистальные фации.
В круглых скобках показаны пласты, выделенные в неутвержденных гипостратотипах; в квадратных скобках — пла-
сты, стратотипы которых отсутствуют. Возрастная привязка границ свит дана с учетом сейсмостратиграфии по [2]

Mantle (horizontally layered) deposits (1–3): 1 — permeable intervals, 2 — regional clayey members, 3 — zonal clayey 
members; 4 — slope and distal facies.
Layers identified in unapproved hypostratotypes are shown in parentheses; layers with no stratotypes are shown in square 
brackets. Age of formation boundaries is shown according to seismic stratigraphy by [2]
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веро-восточную часть Западно-Сибирского моря 
терригенного материала, который образовывался 
преимущественно в результате химического выве-
тривания, было более интенсивным [14]. Если тол-
щины баженовского горизонта на юго-востоке За-
падно-Сибирского осадочного бассейна составляют 
менее 100 м, то на востоке Большехетской мегаси-
неклизы они превышают 300  м, а на западе Ени-
сей-Хатангского регионального прогиба достигают 
почти 400 м [15].

В берриасе, к началу формирования нижне-
мелового клиноформного комплекса, относитель-
но глубоководный эпиконтинентальный морской 
бассейн с некомпенсированным режимом осад-
конакопления образовался на большей части тер-
ритории Западной Сибири. По оценкам разных 
специалистов, максимальные глубины палеобас-
сейна на исследуемой территории в это время со-
ставляли от 120–140 до 500–600  м ([16–19] и др.). 
Очень часто глубины некомпенсированного па-
леобассейна геологи определяют по толщине оса-
дочных комплексов в депоцентрах осадконако-
пления или по высоте клиновидных тел. Как было 
показано С.В. Ершовым [19], установление глубин 
образования баженовской свиты и ее возрастных 
аналогов по высоте и толщине клиноформ не всег-
да корректно ввиду происходивших в бассейне 
изостатических процессов, а также наличия меж-
ду концом формирования баженовского горизон-
та и началом лавинной седиментации на какой-то 
определенной площади длительного периода вре-
мени с крайне низкой скоростью седиментации и 
сильными вариациями скоростей тектонического 
погружения. Однако между современной толщи-
ной верхнеюрско-неокомских клиноформ Запад-
ной Сибири и глубиной палеобассейна на момент 
начала их формирования существует нелинейная 
зависимость, которая в разных частях бассейна 
может меняться в направлении от периферии к 
центру бассейна от 0,5 до 1–2 в зависимости от ли-
тологических особенностей клиноформной толщи 
и подстилающих отложений, тектонического стро-
ения территории и некоторых других причин. Для 
западных районов Енисей-Хатангской нефтегазо-
носной области этот коэффициент достигает почти 
2, т. е. в осевой части одноименного регионального 
прогиба современная толщина косослоистой части 
неокомских клиноформ, которые возникли в усло-
виях некомпенсированного бассейна, почти в два 
раза превышает его палеоглубину на момент нача-
ла формирования клиноформ. Не последнюю роль 
в этом сыграла большая толщина подстилающих 
триас-юрских отложений (около 3,5  км на западе 
Енисей-Хатангского регионального прогиба и бо-
лее 5 км в центральной его части), которые испы-
тывали значительное уплотнение под действием 
огромных масс нижнемеловых осадков, поступаю-
щих в глубоководную часть бассейна. Согласно рас-
четам, проведенным С.В. Ершовым, в исследуемом 
районе палеоглубина бассейна в раннем берриасе, 

к началу формирования неокомского клиноформ-
ного комплекса, не превышала 150 м [19].

В начале берриаса в областях сноса на Сибир-
ской платформе и Алтае-Саянской складчатой об-
ласти началось активное горообразование. Про-
цессы механического выветривания стали более 
интенсивными. Это привело к тому, что режим не-
компенсированного осадконакопления на востоке 
и юго-востоке Западно-Сибирского палеобассейна 
сменился лавинной седиментацией [4]. Боковое 
заполнение бассейна происходило циклически. 
В периоды кратковременных трансгрессий в бас-
сейне формировались регионально-выдержанные 
глинистые пачки, на фоне регрессий происходи-
ло накопление песчаных горизонтов. Такой меха-
низм осадконакопления привел к формированию 
в раннемеловое время клиновидных осадочных тел 
(клиноформ) на значительной территории Запад-
ной Сибири, в том числе в западных районах Ени-
сей-Хатангской нефтегазоносной области (рис. 4).

Осадочный материал сносился в Енисей-Ха-
тангский бассейн как с Сибирской платформы, так и 
с Таймырской суши, что привело к формированию 
в этом районе встречных клиноформ ([12, 20–22] и 
др.). Поскольку основные объемы осадка поступали 
главным образом со стороны Сибирской платфор-
мы, осевая зона встречных клиноформ оказалась 
сдвинута в сторону Таймыра и проходила к северу 
от Хабейской и Дерябинской площадей (рис. 5).

В берриасе и раннем валанжине на террито-
рии Енисей-Хатангского бассейна существовали 
также внутренние источники сноса, которые были 
приурочены к наиболее приподнятым участкам 
Усть-Портовского мегавыступа и Балахнинско-Рас-
сохинской наклонной гряды (тектонические эле-
менты соответствуют карте тектонического райо
нирования кровли юрского структурного яруса 
Енисей-Хатангского регионального прогиба, по-
строенной по материалам ИНГГ СО РАН [23]). На 
большей части Балахнинской, Малохетской, Мессо-
яхской, Семеновской и Тундровой площадей были 
размыты верхнеюрские осадки, а на Волочанской 
площади и среднеюрские. Однако объем сноси-
мых осадков с островных суш был незначительным 
вследствие небольшой их площади.

Скорость проградации клиноформ при запол-
нении бассейна была неравномерной как по вре-
мени, так и по площади. Об этом можно судить 
по расположению бровок клиноформ, которые от-
ражают переход мелководной области в область 
аккумулятивного склона на финальном этапе их 
формирования. Процесс заполнения бассейна в 
берриас-апте на западе Енисей-Хатангской нефте-
газоносной области условно можно разделить на 
пять этапов, характеризующихся разными скоро-
стями проградации осадков. В целом с берриаса 
по готерив отмечается общая тенденция к повы-
шению скорости продвижения нижнемелового 
осадочного комплекса вглубь бассейна. На первом 
этапе во второй половине берриаса и самом начале 
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Рис. 5.  
Fig. 5.

Схема проградации берриас-готеривских клиноформ западных районов Енисей-Хатангского регионального прогиба
Scheme of Berriasian-Hauterivian clinoform progradation in western areas of the Yenisei-Khatanga Regional Trough
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раннего валанжина область мелкого моря, которая 
контролировалась бровками клиноформ, продвига-
лась в северо-западном направлении в среднем со 
скоростью 4–10 км/млн лет. На следующем этапе, с 
момента накопления самотлорской клиноформы, 
произошло резкое повышение скорости програ-
дации примерно в 1,5–3 раза. В первой половине 
раннего валанжина по разным клиноформам она 
составляла в среднем 14–17 км/млн лет. Во второй 
половине валанжина и начале раннего готерива 
темпы проградации повысились еще в два раза и 
достигали уже в среднем 20–40  км/млн лет. Пока 
в берриасе и валанжине вдоль борта с Сибирской 
платформой при активном поступлении осадочно-
го материала наблюдалось обмеление бассейна, его 
осевая область продолжала погружение в условиях 
некомпенсированного осадконакопления. В кон-
це валанжина максимальная глубина палеоморя 
на северо-западе Енисей-Хатангской нефтегазо-
носной области достигала примерно 300  м, после 
чего процесс обмеления затронул уже все районы 
исследуемой территории. Во второй половине ран-
него готерива (четвертый этап) в момент накопле-
ния пимской региональной клиноформы скорости 
проградации вновь повысились, достигая макси-
мальных значений почти в 100  км/млн  лет на со-
предельной к западу территории п-ова Гыданский. 
На последнем этапе в позднем готериве, барреме 
и раннем апте на территории Енисей-Хатангской 
нефтегазоносной области преобладал режим ком-
пенсированного осадконакопления в условиях 
мелководно-морских и прибрежно-морских обста-
новок, а также обстановок аллювиальных низмен-
ных равнин.

В Западно-Сибирском бассейне в районе Ши-
ротного Приобья проградация неокомских кли-
ноформ за время их накопления составила около 
900  км. Высокая скорость их продвижения вглубь 
бассейна привела к тому, что на большей части 
территории бассейна в области распространения 
клиноформ в нижней части разреза мела одно-
временно выделяют обычно одну или две фондо-
темы, которые представляют собой относительно 
глубоководные образования с субгоризонтальным 
или слабонаклонным залеганием слоев. На западе 
Енисей-Хатангского бассейна расстояние между 
границей перехода горизонтально-слоистых от-
ложений нижнего мела в клиноформные и осевой 
линией зоны встречных клиноформ составляет 
всего 110–230  км и сокращается в северо-восточ-
ном направлении (см.  рис.  5). На относительно 
небольшом расстоянии выделяется подавляющее 
большинство клинотем (косослоистая часть раз-
реза клиноформы) клиноформного комплекса. В 
связи с относительно невысокой скоростью про-
градации клиноформ в исследуемом районе в зоне 
восточно-сибирских клиноформ (северо-западного 
падения) в разрезе, как правило, друг на друге по-
следовательно залегают три-четыре фондотемы. 
Увеличению числа фондотем, формирующихся на 

одних и тех же площадях, послужила также особен-
ность палеогеоморфологии дна Енисей-Хатангско-
го бассейна. Северный борт прогиба в раннемело-
вое время представлял собой склон палеобассейна, 
погружавшийся в южном направлении. В середине 
раннего валанжина дистальные части конусов вы-
носа, которые выдвигались со стороны Сибирской 
суши, достигли наиболее погруженной области Ени-
сей-Хатангского бассейна. Дальнейшее их продви-
жение было замедлено естественным палеогеомор-
фологическим препятствием в виде подъема дна. 
Одновременно с замедлением продвижения обла-
сти осадконакопления на север, повысилась верти-
кальная скорость наращивания разреза. Таким об-
разом, фондотемы, в составе которых выделяются 
подачимовская и ачимовская толщи, на северном 
склоне Енисей-Хатангского регионального прогиба 
могут достигать суммарной толщины 500 м.

Особенности строения берриас-нижнеаптских 
отложений

Сейсмические материалы последних лет сви-
детельствуют, что верхнеюрский и нижнемеловой 
клиноформные комплексы получили в Енисей-Ха-
тангской нефтегазоносной области широкое рас-
пространение  — от границ с Западно-Сибирской 
геосинеклизой на западе до Анабаро-Хатангской 
седловины на востоке. Причем на востоке области 
в раннемеловое время существовало два суббассей-
на, разделенных зоной поднятий. Как показали сей-
смостратиграфические исследования, проведенные 
авторами статьи, в южном суббассейне, приуро-
ченном к Боганидско-Жданихинскому наклонно-
му желобу, клиноформные тела сформировались в 
волжско-ранневаланжинское время, а в северном, 
приуроченном к Беловско-Агапскому наклонному 
желобу, — в поздневаланжинское и раннеготерив-
ское.

Как отмечалось выше, по данным разных иссле-
дователей в неокоме Западной Сибири выделяют 
до двадцати региональных клиноформ. В настоя-
щее время не существует однозначного сопостав-
ления региональных клиноформ, выделенных в 
Западно-Сибирском и Енисей-Хатангском бассей-
нах. Дело в том, что области формирования берри-
ас-нижневаланжинских клиноформ этих бассейнов 
разделены зоной, в которой в раннемеловое время 
доминировали только мелководно-морские и при-
брежно-морские обстановки [4]. В тектоническом 
плане она приурочена к Усть-Портовскому мегавы-
ступу и Среднемессояхскому мезовалу. На терри-
тории последнего, по мнению некоторых специ-
алистов, в берриасское время даже существовала 
островная суша [24]. Из депрессионных областей 
в направлении палеоподнятий толщина мелко- 
водно-морского комплекса берриас-нижневалан-
жинских отложений сокращается более чем в два 
раза, не говоря о том, что полная толщина клино-
форм с учетом осадков, накопившихся в склоновых 
и дистальных обстановках, сокращается на порядок.  
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В результате такого уменьшения толщин возраста-
ет неоднозначность корреляции отражающих го-
ризонтов как по данным сейсморазведки, так и по 
данным ГИС. В верхневаланжин-аптской части раз-
реза такого уменьшения не происходит, поэтому ее 
корреляция более однозначна.

При исследовании клиноформного комплек-
са Енисей-Хатангской нефтегазоносной области 
используются разные приемы. Отмечая дискусси-
онность в стратификации нижнемелового разреза, 
В.С.  Танинская с соавторами выделяют на западе 
области в разрезе валанжина и нижнего готерива 
семь клиноформных комплексов, которые можно 
сопоставить с группами региональных клиноформ 
центральных районов Западно-Сибирского бас-
сейна [25]. Исследования, проведенные специали-
стами ФГУП СНИИГГиМС совместно с коллегами 
из других организаций, позволили на террито-
рии Енисей-Хатангского регионального прогиба 
в разрезе неокома выделить 25 клиноформ, кото-
рые были сгруппированы в 5 мегаклиноформ [12, 
26]. Клиноформы выделены по рисунку волнового 
поля временных разрезов. Границы проведены по 
достаточно ярким отражающим границам, приу-
роченным к выдержанным глинистым пачкам. К 
сожалению, авторы исследований не сопоставили 
клиноформы Енисей-Хатангского и Западно-Си-
бирского бассейнов, поэтому их взаимоотношение 
остается неясным.

В последнее время стали появляться работы, в 
которых предприняты попытки проследить на тер-
ритории Енисей-Хатангского регионального про-
гиба подавляющее большинство ОГ, приуроченных 
к региональным глинистым пачкам нижнего мела. 
К их числу относится совместная публикация боль-
шой группы специалистов ООО ТННЦ, ПАО  «НК 
«Роснефть» и ИНГГ СО РАН, которые кроме сейс-
мических материалов и данных ГИС использова-
ли новые биостратиграфические данные [27]. Все-
го в разрезе неокома авторами было прослежено  
10 отражающих горизонтов, которые ассоциируют-
ся с глинистыми пачками, залегающими в основа-
нии региональных клиноформ.

На севере Западной Сибири берриас-нижне-
аптский сейсмический (и нефтегазоносный) ме-
гакомплекс помимо клиноформного комплекса 
берриас-баррема включает в себя также горизон-
тально-слоистые отложения нижней половины 
нижнего апта, выделяемые в нижнеалымский 
сейсмический комплекс (СК). Границы последне-
го приурочены к нижнеалымской (в основании) и 
нейтинской (в кровле) пачкам глин (см. рис. 4). На 
территории Енисей-Хатангского бассейна, а также 
вдоль восточных границ Западно-Сибирского ней-
тинская пачка глин не выдержана, часто опесчане-
на и не имеет яркой выраженности на сейсмических 
разрезах. В противовес этому в исследуемом райо-
не получила распространение нижнеяковлевская 
углисто-глинистая пачка среднего апта, которая 
является надежным флюидоупором для крупных 

залежей УВ [28]. В этой связи здесь и сейсмический, 
и нефтегазоносный берриас-нижнеаптский мега-
комплексы наращиваются вверх по разрезу за счет 
верхов отложений нижнего апта, которые авторы 
исследований выделили в верхнемалохетский СК, 
имеющий, как и нижнеалымский, горизонталь-
но-слоистое строение.

В клиноформном комплексе берриас-баррема 
Западной Сибири авторы статьи выделяют 16 реги-
ональных клиноформ (сейсмокомплексов), назва-
ния которым даны по названиям залегающих в их 
основании региональных пачек глин [1].

Термин «клиноформа» применительно к ниж-
немеловым отложениям Западной Сибири являет-
ся термином свободного пользования. Существуют 
разные его трактовки, но все они сводятся пример-
но к одному, что клиноформа — это осадочное тело 
клиновидной формы с выраженными первичными 
наклонами слоев, сформировавшееся в условиях 
бокового заполнения некомпенсированного бас-
сейна. В понимании авторов статьи подавляющее 
большинство клиноформ Западной Сибири яв-
ляются сиквенсами 3-го порядка, формирование 
которых рассматривается с точки зрения модели 
сиквенсов Depositional Sequence III [9]. Исключе-
нием является арктическая клиноформа, которая 
объединяет два сиквенса 3-го порядка из-за их ма-
лой толщины. В Енисей-Хатангской нефтегазонос-
ной области аналогичным образом вместо самых 
древних двух берриасских сиквенсов назинского 
и сабунского, вследствие их малой толщины, вы-
деляется единая назинско-сабунская клиноформа 
(сейсмокомплекс). Таким образом, в исследуемом 
районе авторы статьи выделяют не 16, а 15 клино-
форм (рис. 6), из которых только 13 сформировали 
клинотемы в Енисей-Хатангской нефтегазоносной 
области. Сеяхинская и арктическая клиноформы 
готерив-баррема представлены только ундатема-
ми, которые накапливались в обстановках от мел-
ководно-морских до континентальных. Клинотемы 
этих клиноформ сформировались западнее, на тер-
ритории полуостровов Гыданский и Ямал. Время 
формирования валанжин-готеривских клиноформ 
составляет от 0,35 до 1,3 млн лет, а берриасской и 
барремской, которые объединяют по две секвен-
ции, соответственно 2,5 и 8,1 млн лет.

Одной из особенностей строения клинофор-
много комплекса Енисей-Хатангской нефтегазо-
носной области, как отмечалось выше, является 
повышенная суммарная толщина фондотем, число 
которых в разрезе одной скважины может дости-
гать трех-четырех. Если на севере Западной Сибири 
в зависимости от района суммарная толщина фон-
дотем, залегающих в основании клиноформного 
комплекса нижнего мела, обычно не превышает 
200–300  м, то вдоль северного борта Енисей-Ха-
тангского регионального прогиба она может дости-
гать 500 м. В зонах с увеличенной толщиной фон-
дотем нередко фиксируется два уровня, к которым 
наблюдается подошвенное прилегание слоев [29, 
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30]. Нижний уровень, к которому под небольшим 
углом подклиниваются отражающие горизонты, 
связан с горизонтом Б (кровля гольчихинской сви-
ты). Верхний уровень, к которому подклиниваются 
крутопадающие косонаклонные горизонты, при-
урочен к глинистым горизонтам, которые подсти-
лают клинотемы. Чаще всего такими горизонтами 
являются региональные глинистые пачки.

Заключение
Влияние множества факторов, таких как низ-

кие скорости проградации клиноформного ком-
плекса, существование нескольких источников 
сноса, особенности палеобатиметрии и палеогео-
морфологии дна бассейна, огромная (до 6 км) тол-
щина подстилающих триас-юрских отложений и 
др., способствовало формированию на территории 
Енисей-Хатангского бассейна достаточно сложного 
геологического разреза нижнемеловых отложений, 
корреляция которых с прилегающими районами 
Западно-Сибирского бассейна неоднозначна.

Проведенные исследования показали, что на 
территории Енисей-Хатангской нефтегазоносной 
области в разрезе берриас-нижнеаптского нефте-
газоносного комплекса выделяется 15 региональ-
ных клиноформ берриас-барремского возраста. Ва-
ланжин-готеривские клиноформы соответствуют 
сиквенсам 3-го порядка, а берриасская и баррем-
ская — объединяют по две аналогичные секвенции. 
Скорость проградации при формировании клино-
формного комплекса была низкой, однако темпы 
ее до середины готерива постоянно возрастали. 
Источником сноса служили в основном Сибирская 
и в меньшей степени Таймырская суши, кроме того 
существовали местные, локальные источники сно-
са в виде островов. В раннем готериве произошла 
компенсация относительно глубоководного бассей-
на, к этому времени на исследуемой территории 
сформировались клинотемы большинства клино-
форм. Глубина раннемелового палеобассейна на за-
паде Енисей-Хатангской нефтегазоносной области 
по сравнению с его центральными районами была 
незначительной — от 150  м в раннем берриасе до 
300 м в позднем валанжине. Тем не менее большая 
толщина триас-юрских отложений (3,5–5  км), ко-
торые уплотнялись под действием большой массы 
меловых осадков, позволила сформировать кли-
ноформы, по высоте в два раза превышающие па-
леоглубину бассейна [19]. Медленная проградация 
клиноформного комплекса, а также палеогеомор-
фологическое препятствие в виде подъема дна в 
сторону таймырской суши послужили причиной 
формирования в разрезе до трех-четырех фондо-
тем, последовательно залегающих друг на друге. 
Вдоль северного борта Енисей-Хатангского реги-
онального прогиба их суммарная толщина может 
достигать 500 м.

Проведенные исследования имеют не только 
фундаментальное, но и практическое значение. 
Берриас-нижнеаптские отложения Енисей-Ха-

тангской нефтегазоносной области обладают вы-
сокими перспективами нефтегазоносности и пред-
ставляют большой интерес для поиска и добычи УВ. 
Учитывая недостаточную изученность Енисей-Ха-
тангской нефтегазоносной области бурением, сле-
дует ожидать открытий месторождений УВ. В этой 
связи рекомендуется унифицировать индексацию 
продуктивных пластов клиноформного комплек-
са нижнего мела этого региона, а не создавать но-
вую на отдельных участках. С точки зрения авторов 
статьи, наиболее оптимальным было бы использо-
вание стратотипа пластов СД1–СД11 в разрезе скв. 
Пеляткинская-5 и пластов БК0–БК10 в разрезе скв. 
Байкаловская-1, которые дополняют друг друга (см. 
рис. 3). От пластов группы НСК предлагается отка-
заться.

При бассейновом моделировании заполнения 
Енисей-Хатангского регионального прогиба осад-
ками для прогноза зон улучшенных коллекторов 
следует учитывать такие особенности формирова-
ния клиноформного комплекса Енисей-Хатангской 
нефтегазоносной области, как относительно низ-
кие палеоглубины и скорости проградации осад-
ков, множественность источников сноса, встречные 
клиноформы и т. п., кроме того, это важно для мо-
делирования процессов генерации, миграции и ак-
кумуляции УВ.

При построении сейсмогеологических моде-
лей верхнеюрско-меловых комплексов Енисей-Ха-
тангской нефтегазоносной области следует учиты-
вать еще одну из упомянутых выше особенностей. 
На большей части Западно-Сибирского бассейна, 
в области распространения баженовской свиты, в 
основании клиноформ наблюдается прилегание 
отражающих меловых горизонтов к ее кровле. Та-
ким образом, юрские и меловые отложения доста-
точно уверенно стратифицируются на сейсмиче-
ских профилях. В Енисей-Хатангском бассейне на 
значительных территориях, в первую очередь в его 
северной части, в интервале мелового клиноформ-
ного комплекса развиты фондотемы увеличенной 
толщины. В этих районах подклинивание меловых 
горизонтов к кровле гольчихинской свиты, которая 
совпадает с кровлей баженовского горизонта, на-
столько постепенное, что граница юрских и мело-
вых отложений проходит практически внутри суб-
горизонтально залегающей толщи. Крутопадающие 
отражающие горизонты клиноформного комплек-
са в этом случае подклиниваются к региональным 
глинистым пачкам нижнего мела.

Таким образом, проведение разного рода ис-
следований с учетом особенностей строения и фор-
мирования берриас-нижнеаптских отложений Ени-
сей-Хатангской нефтегазоносной области поможет 
решить ряд вопросов, связанных со стратификаци-
ей разреза и индексацией продуктивных пластов. 
Совершенствование на этой основе сейсмогеологи-
ческих моделей продуктивного комплекса приве-
дет к значительному увеличению энергетического 
потенциала и ресурсной базы исследуемого района.Пе
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